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我 要 介绍 的 所 有 问题 都 始 于 谢 和 莉 尔 。 
这 个 女孩 远 算 不 上 天 真 或 单纯 ， 反 而 关 和 令 人 头疼 不 已 。 
但 征 ， 我 总 会 情 不 目 花 地 想到 她 ， 因 为 她 改变 了 我 的 人 生 历 程 。 


我 要 澄清 一 下 ， 谢 和 莉 尔 并 不 是 一 个 真实 的 人 ， 而 是 新 加 坡 数 学 考试 
题 中 的 主角 。 但 正定 因为 谢 莉 尔 激 及 了 我 的 想象 力 ， 引 导 我 去 探索 各 种 
各 样 的 趣味 问题 ， 本 书 才 有 机 会 与 三 大 读者 见面 。 

接 下 来 ， 你 会 遇 到 谢 莉 尔 的 生日 问题 ， 也 会 了 解 我 和 她 之 间 友 生 的 
所 有 故事 。 但 是 ， 在 正式 欣 黄 我 最 辟 爱 的 有 趣 的 数学 题 之 前 ， 我 们 和 做 
两 道 题 暖 暖 身 。 


请 先 看 下 图 。 找 出 图 中 数字 的 排列 规则 ， 在 *? ”处 填 上 缺失 的 数 
字 。 注 意 ， 最 后 一 个 圆圈 中 的 数字 7 是 正确 的 。 


大 呼 过 狂 。20 世 纪 日 本 阁 名 趣味 问题 友 明 家 户 原 伸 之 (Nob 
Yoshigahara)〉 认 为 这 道 题 是 他 最 优 夯 的 作品 。 我 将 在 前 言 的 结尾 公布 它 
的 正确 答案 ,希望 大 家 在 看 答案 之 前 先 上 自己 试 厦 解 从 一 下 。 


第 二 道 题 叫 “火星 上 的 运河 >。 下 面 这 幅 地 图 标 出 了 这 种 红 色 星 球 上 
新 及 现 的 城市 和 河流 。 请 大 家 从 最 南 病 的 T 城 市 开始 ， 治 痢 运 河 访问 所 
有 城市 ， 但 每 个 城市 只 能 去 一 次 。 在 回 到 起 点 之 时 ， 所 经 城市 的 名 字 可 
以 连 成 一 个 英语 句子 吗 ? 


ITE el ce H&P AS Sl AS Ta] cel Ac FY cE ER (Sam Loyd) 
FE 1008 ERIA. SLR TRB: Se “SRM Ta] el 1K FU TEAR SE 
时 ， 超 过 5 万 名 读者 说 ,根本 不 可 能 完成 :。” 但 其 实 这 道 题 非常 简单 。 
如 末 你 不 杀 目 动手 ， 而 是 选择 直接 看 答 条 ， 你 肯定 会 后 悔 的 。 


米 kK kK 


如 末 你 愿意 认真 思考 这 两 个 问题 ， 那 么 不 用 我 多 做 解释 ， 你 束 会 友 
现 它们 都 非 营 有 趣 ， 你 会 沉醉 其 中 不 能 目 拔 。 一 旦 开始 专心 致 总 地 解 
题 ， 你 吏 会 无 暇 分 心 去 考 谍 其 他 事 。 使 人 开动 脑筋 的 问题 具有 众人 癌 上 
的 效 来 。 由 于 现实 生活 屡屡 违 衣 多 辑 ， 所 以 利用 简单 的 馆 辑 步骤 完成 泪 
绎 推理 是 一 件 特别 尾 意 的 事 。 好 的 趣味 问题 不 会 设置 遥 不 可 及 的 目标 ， 
当 你 达成 这 些 目标 时 ， 你 会 拥有 一 种 无 与 伦比 的 满足 感 。 


与 谢 玫 尔 邂逅 之 后 ， 我 在 《 卫 报 》 上 开设 了 一 个 在 线 趣 味 问 题 专 
mo ASME, KE SABA, BSL MYA HY aK i 
WAREZ SRA. KBE MBSA NR A el, BEFRA PA 
SR ZH, FONE NIN PEPE. MANTA BEAR AT SSE AS EA SS 
解 。 例 如 ， 我 不 知道 1 000 多 年 前 数学 的 主要 作用 《除了 统计 、 测 量 等 
桔 燥 的 商业 任务 以 外 ) 是 为 人 们 提供 市 有 区 鲁 性 质 的 消 直 和 妖 乐 。《〈 可 
以 说 ， 这 人 句 话 在 今天 仍然 是 正确 鸭 ， 因 为 数 独 爱 好 者 在 人 数 上 远 超 专业 


数学 家 。) 趣味 问题 谱写 了 一 部 数学 的 平行 历史 ， 我 们 从 中 可 以 看 到 传 
KEMT. RUBE AHH A, te AY aR AS a A o 


本 书 收集 并 整理 了 过 去 2 000 年 来 的 125 思 趣味 问题 ， 讲 述 了 它们 的 
起 源 和 影响 。 我 挑选 的 部 是 我 认为 最 吸引 人 、 最 有 趣 且 及 人 深思 的 问 
题 。 它 们 只 能 算 广 义 上 的 数学 题 ， 解 题 时 不 需要 有 具备 高 等 数学 知识 ， 但 
侠 需 要 运用 滥 辑 思维 进行 推理 。 这 些 问题 分 别 来 目 不 同 的 时 代 和 不 同 的 
地 方 ， 包 括 古 代 中 国 、 中 世纪 欧洲 、 维 多 利 亚 时 期 的 英国 和 现代 日 本 。 
有 的 是 传统 难题 ， 有 的 是 当时 顶尖 的 专业 数学 家 精心 设计 的 问题 。 然 
而 ， 东 一 过问 题 到 压 从 何 而 来 有 时 很 难说 消 杷 。 束 像 实话 和 民间 故事 一 
RE, HEI) LGA PUA INET. VRE. PTC. RA BT 
人 不断 友 展演 变 。 


优盘 的 趣味 问题 往往 像 精 简 的 诗句 一 梓 ， 简 清雅 致 的 语言 风格 总 十 
可 以 激 起 我 们 的 兴趣 ， 激 友 我 们 的 好 胜 心 ， 考 验 我 们 的 创造 力 ， 在 未 些 
情况 下 还 可 以 揭示 普 轴 上 真理。 好 的 趣味 问题 不 珊 要 用 到 专业 知识 ， 而 是 
更 关注 创造 性 、 机 敏 以 及 清晰 的 思维 。 趣 味 问 题 之 所 以 迷人 ， 是 因为 它 
们 可 以 激 友 人 类 探索 世界 奥秘 的 神 动 ; 它们 之 所 以 能 给 我 们 市 来 快乐 ， 
是 因为 它们 把 世界 的 攻 个 奥秘 展现 在 我 们 眼前 。 然 而 ， 不 论 趣 味 问 题 古 
GAA CMM, Wiebe GW FH, BAT REAA DT 
我 们 更 加 轻松 目 如 地 应 对 生活 中 的 其 他 难题 。 


然而 ， 趣 味 问 题 最 重要 的 好 处 是 高教 于 乐 ， 使 我 们 尽情 有 时 受 鲁 力 游 
戏 市 来 的 乐趣 。 这 些 问题 非常 有 趣 ， 因 为 它们 反映 了 孩 曹 般 的 好 琳 心 。 
我 在 选择 趣味 问题 时 尺 可 能 地 挑选 不 同 的 风格 ， 这 束 要 求 我 们 在 解 题 时 
要 使 用 不 同 的 方法 。 有 的 题目 需要 我 们 姑 光 一 现 ， 有 的 需要 我 们 依 下 和 沉 
行事 ， 还 有 一 些 一 一 现在 还 不能 议 得 太 评 细 。 


本 书 的 每 一 章 都 围绕 一 个 主题 ， 每 章 中 的 问题 大 致 按照 出 现时 间 顺 
序 排列 ， 而 不 是 按 难 易 程 度 排序 ， 因 为 难 易 程度 通常 很 难 判断 。 同 一 道 
题 ， 有 的 人 觉得 难于 上 青天 ， 有 的 人 却 觉得 小 菜 一 碟 。 有 的 问题 我 给 出 


了 解法 ， 有 的 问题 我 进行 了 提示 ， 还 有 一 些 问题 需要 读者 自己 动手 动脑 
解决 《答案 附 在 书 的 后 面 ) 。 有 的 问题 很 简单 ， 有 的 则 会 让 你 挠 头 好 几 
天 ， 这 些 难 题 我 都 用 符号 “区 ”标示 出 来 了 。 如 果 你 真 的 无 法 解决 ， 可 
以 参考 书后 给 出 的 答案 ， 我 希望 你 会 认为 这 些 解法 和 问题 本 身 一 样 有 

趣 。 学 会 或 者 了 解 了 新 的 技巧 、 想 法 或 者 结果 后 ， 有 时 会 让 人 感到 无 比 
激动 。 


在 每 一 章 开 始 之 前 ， 我 都 会 给 出 10 道 速 答题 ， 目 的 是 让 你 调整 好 状 
态 。 第 1 草 、 第 3 草 和 第 5 章 的 10 个 问题 难度 较 大 ， 所 有 问题 都 选 目 英国 
大 不 列 题 数学 协会 针对 11~13 妈 学 生 的 数学 竞赛 。 对 ， 写 们 都 是 针对 和 孩 
子 的 问题 。 试 试看 你 会 不 会 做 吧 ! 


现在 ， 让 我 们 回 过 头 讨论 本 部 分 开头 的 两 个 问题 。 


在 看 到 “数字 树 ” 时 ， 你 的 视线 肯定 会 党 在 左上 方 。 怎 样 才 能 由 72 和 
99 得 到 27 呢 ? 


Ay 1 69—72=97. 


attze tb, FE PY Sark Fe vine eel Pel ES Bee a ek, IAS BS BSA Arta 
HER BF 


下 一 个 圆圈 中 的 数字 18 也 符合 这 个 规律 : 
45—2/7/=18 

数字 21 也 符合 这 个 规律 ， 

39 一 18=21 


由 此 可 见 ， 缺 失 的 那个 数字 青 定 是 21 与 36 的 震 ， 也 惑 是 


36 —21=15 

IRRE, FTE eI A Rea TE RA: 

28 —15=13 

KES! 规则 仍然 有 效 ， 蕊 上 束 要 大 功 告 成 了 。 

但 就 在 这 时 ， 意 外 出 现 了 ! 

最 后 一 个 数字 是 7， 指 回 它 的 两 个 葡 头 尾 闪 圆 背 中 的 数字 分 别 是 13 
和 21， 而 7 并 不 是 13 和 21 的 天 。 

RARER J! 我们 最 初 的 假设 不 成 并 了。 圆圈 中 的 数字 并 不 等 于 
指 癌 它 的 两 个 舌尖 尾 病 加 刚 中 的 数字 之 在。 户 原 伸 之 巧妙 地 引领 看 我 们 
走 在 花园 的 小 任 上 ， 和 直到 最 后 一 步 我 们 才 发 现 目 己 走 错 路 了 。 


现在 ， 让 我 们 回 到 起 点 ， 也 束 是 第 一 个 圆圈 的 位 置 。 由 72 和 99 人 得 到 


27, ARIA TYE? 


“eo 


Pree on S27 

把 所 有 数位 上 的 数字 相 加 即 可 。 

下 一 个 数字 也 满足 这 个 规律 : 

2+7+4+5=18 

接 下 来 的 数字 同样 如 此 。 因 此 ， 缺 失 的 数字 肯定 是 : 


2+1+3+6=12 


最 后 两 个 数字 同样 没有 任何 问题 : 
14+2+2+8=13 
1+3+2+1=7 


IR TERK [a] LTT SSE a 5D, RA EA A SR ER EI 
可 以 在 整个 序列 中 的 5 个 环节 得 到 相同 的 答案 ， 但 其 中 一 est 
一 个 环节 出 现 了 问题 ， 所 以 只 有 一 条 规则 是 正确 的 。 神 琳 的 是 ， 这 过 题 
Ze IN ie erases Sewer ye Cremer ae Be ie Fe ER 
难 ， 并 非 因 为 它 道 “ 难 题 "?， 而 是 因为 我 们 走 上 了 一 条 错误 的 道路 。 
切记 ! 


“火星 上 的 运河 ”这 道 题 你 解 开 了 没有 ? 你 nI ASR“ There is no 
possible way”( 根 本 走 不 出 去 ) 这 个 句子 走 完全 程 。 这 道 题 告诉 我 们 ， 
bri] SE — FE A FAH | 


接 下 来 ， 让 我 们 一 试 身 手 吧 。 


暖 身 趣味 十 题 
你 连 11 罗 的 孩子 部 不 如 吗 ? 
游戏 规则 :不 得 使 用 计算 器 ! 


(1) 下 图 给 出 了 同一 个 立方 体 的 三 个 不 同 视角 。 与 U 相 对 的 那 一 
面 应 该 是 哪个 字母 ? 


A.IB.PC.KD.ME.O 
(2) 区 证 曹 的 蜡 子 长 5 硅 米 ， 他 每 撤 一 次 诉 ， 蜡 子 的 长 度 就 会 加 
倍 。 撤 说 9 次 后 ， 他 的 异 子 大 致 跟 下 面 哪 一 个 物体 的 长 度 丢 不 多 ? 
A. ERWE B. 网 球拍 C. Sri so PR D. 网 球场 下 . EEG 


(3) 单词 "thirty”(《30) 有 6 个 字母 ， 而 30 = 6x5。 同 样 ， 单 
词 “forty”(40) 有 5 个 字母 ， 而 40 = 5x8。 和 下面 哪个 数字 不 是 单词 字母 
个 数 的 倍数 ? 


A. six (6) B. twelve (12) C. eighteen (18) D. seventy (70) E. 
ninety (90) 


(4) 获 米 、 本 和 克 里 斯 正 在 排队 。 如 果 艾 米 站 在 本 的 左 侧 ， 克 
里 斯 站 在 艾 米 的 右 侧 ， 那 么 下 面 哪个 说 法 是 正确 的 ? 


A. 本 站 在 最 左边 B. 殉 里 斯 站 在 最 右边 C. 艾 米 站 在 中 间 D. SOK 
站 在 最 左边 E. A、B、C、D 都 不 对 


(5) 下 面 哪个 图 形 可 以 在 笔尖 不 离开 纸 而 且 线 条 不 重复 的 情况 
下 一 笔画 成 ? 


(6) 354 972 除 以 7， 余 数 是 儿 ? 
A.1B.2C.3D.4E.5 


(7) ~TREAB TAF, FEMA FRED AT Bt 
姐妹 。 那 么 ， 这 家 全 少 有 几 个 孩子 ? 


A.2B.3C.4D.5E.6 
(8) 987 654 321 乘 以 9， 得 数 中 一 共有 几 个 8? 
A.1B.2C.3D.4E.9 
(9) 在 下 面 这 个 未 完成 的 金字 塔 图 形 中 ， 每 个 矩形 中 的 数字 都 


TLK FE CARAS 
有 趣 的 逻辑 问题 


从 迄 辑 谈 起 顺理成章 ， 因 为 侯 辑 推理 是 解 关 所 有 有 趣 的 数学 问题 时 
邵 必 须 寺 守 有 的 基本 规则。 次 辑 可 以 说 是 所 有 数学 的 基础 。 然 而 ， 在 有 关 
趣味 问题 的 所 有 专业 术语 中 ， 远 辑 问 题 是 指 仪 用 演绎 推理 束 可 以 解决 的 
问题 。 这 闫 题目 不 希 要 任何 算术 或 代数 运算 ， 也 不 珊 要 随手 男 出 图 形 。 
而 且 ， 写 们 不 需要 任何 技术 知识 ， 征 了 最 容 多 理解 的 数学 难题 ， 问 题 的 均 
述 经 名 采用 幽 灼 有 趣 的 语言 。 但 是 ， 我 们 很 快 融会 看 到 ， 滥 辑 问题 并 不 
忌 是 最 容易 解决 的 ， 因 为 它们 经 常会 以 不 熟 壬 的 方式 欺 驴 我 们 的 大 脑 。 


人 馆 辑 问题 至 少 可 以 退 调 至 法 兰 殉国 王 得 理 受 大 锁 时 代 。 
799 年 ， 统 治 西欧 大 部 分 地 区 的 得 理 受 大 毅 收 到 了 他 曾经 的 老师 阿 


尔 昆 的 一 封 信 ， 信 中 与 道 : “我 出 了 一 些 有 趣 的 算术 题 ， 供 你 消 站 。” 


阿尔 昆 是 那个 时 代 最 伟大 的 学 者 。 他 在 约克 郡 长 大 ， 上 的 是 英国 最 
好 的 学 校 一 一 约 克 都 的 天 主教 学 校 ， 后 来 还 担任 这 所 学 校 的 校长 。 他 的 
声名 传 到 奉 理 曼 耳 中 之 后 ， 这 位 法 兰 死 国王 说 服 阿 尔 昆 前 往 亚 琛 ， 玫 忙 
官 理 品 廷 学 校 。 来 到 亚 琛 之 后 ， 阿 尔 昆 创建 了 一 个 大 型 图 书馆 ， 随 后 义 
MY Dia PR ES Seite ACA CS. BIR BIKA AIT SAPS IES, MA 
AVR BEIGE. ah e TERS IY (ee Ee LS S EAEE 


有 人 认为 ， 连 笔 书 与 法 是 阿尔 昆 的 及 明 ， 所 以 他 和 他 手下 的 众多 抄 
写 员 的 写字 速度 部 非 弟 快 。 也 有 人 人 认为， 他 是 第 一 个 用 倾斜 的 曲线 表示 
问 扣 的 人 。 由 趣味 问题 早期 历史 中 最 主要 的 人 物 肥 明 问 号 ， 的 确 顺 理 成 


ii 


Sa OK EEES AEH SKTE fa Pe BY ASHE OK UR POR 
fe. KAA 501, FARIA CED TEER AY J He) 
(Problems to Sharpen the Young) 。 历 史学 家 认为 ， 记 录 这 些 问 题 的 现 
存 最 古老 的 手稿 也 比 这 封 信 晚 100 年 ， 因 此 ， 除 了 阿尔 昆 这 位 当时 了 最 杰 
出 的 教师 以 外 ， 还 有 谁 能 想 出 这 样 的 算术 题 呢 ? 


一 个 非 第 重要 的 文档 ， 不 仪 是 内 容 最 丰富 的 中 世纪 趣味 问题 大 
自 个 包含 了 原创 数学 内 容 的 拉丁 文本 。 (PE MBE ER, 
| 水渠 、 公 共 浴 场 和 卫生 系统 ， 但 他 们 从 未 开展 过 任何 数学 研究 。) P 
FES — A eA IR ANSE: 


这 
E M 
J 


燕子 六 请 蜗牛 去 1 里 格 ( 因 以 外 的 地 方 共 进 午餐 。 如 果 蜗 牛 一 天 
走 1 英寸 法， 它 要 花 多 长 时 间 才 能 走 到 午餐 地 点 ? 


答案 是 246 年 210 天 。 还 没 守 蜗牛 到 达 那 里 ， 它 早已 经 死 了 。 


另 一 个 问题 如 下 : 


某 人 问 一 群 学 生 : “你 们 学 校 有 多 人 学 生 ? ”其 中 一 名 学 生 回 
答 说 : “我 不 想 直 接 告诉 你 ， 但 是 我 会 告诉 你 怎么 找到 这 个 答 
案 。 你 先 把 学 生 人 数 增加 一 倍 ， 然 后 把 得 数 冬 以 3， 再 把 乘积 四 等 
分 。 如 果 你 把 我 加 到 其 中 一 个 等 份 中 ， 人 数 就 会 变 成 100。” 请 问 
这 所 学 校 里 到 底 有 多 人 少 字 生 ? 


这 上 真是 一 个 吝 有 精怪 的 孩子 ! 我 把 这 个 问题 留 给 你 们 解决 吧 。 


阿尔 昆 的 措 群 不 仅 古 怪 ， 而 且 曙 有 开创 性 。 这 是 人 们 第 一 次 用 幽默 
的 方式 激 起 学 生 对 算术 的 兴趣 。 然 而 ， 这 个 文档 之 所 以 重要 ， 不 仅 因 为 
它 在 风格 上 有 所 创新 ， 还 因为 它 包 含 一 些 新 的 问题 类 型 。 有 些 问 题 需要 
演绎 推理 ， 但 不 需要 计 和 窒 。 阿 尔 屁 最 阁 名 的 趣味 问题 无 疑 也 是 有 史 以 来 
最 知名 的 数学 题 。 


AR. EME UL SHE 


一 个 人 带 着 一 匹 狼 、 一 只 羊 和 一 捆 卷 心 菜 来 到 了 河 边 。 他 需要 
过 河 ， 但 是 河 边 只 有 一 条 船 ， 而 且 他 只 能 带 一 样 东西 上 船 。 他 不 
能 把 狠 和 着 一 起 留 在 河 边 ， 也 不 能 让 羊 和 卷心菜 一 起 留 在 河 边 ， 
因为 在 这 两 种 情况 下 ， 前 者 都 会 吃 擅 后 者 。 


那么 ， 如 何 用 最 少 的 渡河 次 数 把 所 有 东西 都 带 到 河 对 岸 呢 ? 


这 个 问题 之 所 以 非 弟 有 趣 ， 主 要 有 两 个 原因 。 第 一 ， 问 题 设 置 的 情 
景 非 营 请 稿 。 你 整个 上 午 都 在 风尘 仆仆 地 和 赶路， 还 要 不 俘 地 把 狠 从 羊 号 
边 赶 走 ， 也 不 能 让 手 靠 近 疮 心 某 。 现 在 ， 你 的 麻烦 更 大 了 ， 因 为 你 不 得 
不 乘坐 一 条 小 得 可 怜 的 船 渡 河 。 第 二 ， 答 案 也 非常 好 玩 和 有 趣 。 因 为 我 


们 的 买 雄 必 须 用 一 种 筑 且 千 儿 乎 个 可 能 想到 的 方式 ， 才 能 成 功 疲 河 。 


下 面 你 也 来 试 试看 吧 。 一 遍 13 世 纪 的 文章 宣称 所 有 5 岁 的 护 子 部 能 
解决 这 个 问题 ， 所 以 不 要 有 任何 压力 。 


或 者 ， 你 也 可 以 跟 我 一 起 完成 推理 。 


我 们 假设 这 位 过 路 人 在 河 的 左岸 。 他 带 着 三 样 东 西 ， 但 是 每 次 只 能 
市 一 样 上 船 。 如 来 他 把 儿 市 走 ， 把 竺 和 知心 末 留 在 尾 边 ， 千 束 会 吃 挥 苍 
eo WNT Ea De, ARASH LAR AN ae, PAAR 
HAERA AN, GARIN, TR Be EE. EE BY AG 
Ja, FHR EAEE ire B AFR E 


现在 ， 他 可 以 选择 市 走 狼 或 者 苍 心 采 。 假 设 他 决定 在 第 三 次 渡河 时 
市 上 卷心菜， 但 到 这 右 尾 后 ， 他 叉 不 能 把 手 和 疮 心 沫 一 起 留 在 那里 ， 这 
IAEA Ie? 如 末 市 着 疮 心 荣 一 起 回来 ， 束 意味 看 他 没有 取得 任何 进 


展 ， 因 为 他 刚刚 才 把 卷心菜 送 到 右岸 ， 所 以 他 必须 带 着 羊 回 到 左岸 。 这 
一 步 违 背 了 人 们 的 直觉 。 他 的 目标 是 把 所 有 东西 都 带 到 河 对 岸 ， 但 他 必 
须 把 革 些 东西 送 过 河 之 后 再 带 回 来 ， 之 后 再 次 把 它们 送 过 河 。 


AIARRA MEXER Y EE, ERMEE. BIE 
PY, ATARE sil. BMS Ake Zia, KAIRIE bse 
ARRS, Hr EITE m BEEN il ze FA BI BA Re, TE a] a VA 
To AUT, BAT EA BEF ER SURES - 


(AURA SS OE UR ER A ER = RET IN ae E TE 
J, TAFE TEFL IRE AAS, TTA) AE ris BH 7 BET] REEF o ) 


《青少年 趣味 重力 问题 》 还 记录 了 其 他 湾 河 难题 ， 比 如 下 面 这 个 与 
中 军 疝 出 非 第 相似 的 问题 。 


三 个 男人 和 他 们 的 妹妹 


人 分 别 凶 着 自己 的 一 个 妹妹 外 出 ， 他 们 需要 渡 过 一 条 
男人 都 对 另外 某 个 男人 的 妹妹 有 山 饥 之 心 。 来 到 河 边 


之 后 ， 他 们 发 现 只 有 一 艘 小 船 可 以 渡河 ， 而 且 一 次 只 能 载 两 个 
人 。 如 果 妹 妹 与 除 自 己 哥哥 以 外 的 男人 独自 乘 船 ， 就 会 受到 其 
负 。 请 问 ， 用 什么 办 法 可 以 让 所 有 人 都 过 河 ， 而 且 三 个 妹妹 都 不 


SLR? 


由 于 阿尔 昆 的 措 群 有 些 蚊 义 ， 所 以 这 个 问题 可 以 有 两 种 不 同 的 理 
解 。 没 有 委 议 的 是 ， 三 对 兄妹 都 必须 小 过 这 条 河 ， 而 他 们 可 以 目 由 使 用 
的 工具 只 有 一 条 每 次 可 载 爽 个 人 的 船 。 但 是 ， 还 需要 满足 下 面 其 中 一 个 
限制 条 件 ，， 第 一 ， 小 盘 绝 对 不 能 载 没 有 血 绿 关 系 的 一 尹 一 女 ; 第 二 ， 如 
末尾 上 有 其 他 男性 ， 那 么 小 船 在 悍 边 上 客 或 下 客 时 ， 船 上 有 的 女性 必须 由 
哥哥 障 同 。 如 末 要 满足 第 一 个 条 件 ， 那 么 所 有 人 全 部 到 达 河 对 犀 ， 一 共 
南 了 要 小 河 9 次 。 我 认为 ， 第 二 个 条 件 更 符合 题 意 。 在 这 种 情况 下 ， 小 船 
需要 渡河 11 次 ， 才 能 完成 任务 。 请 大 家 试 着 找到 这 两 种 渡河 方法 。 


1 000 多 年 以 来 ， 滤 河 问 题 给 男女 老少 市 来 了 无 穷 的 欢乐 。 在 世界 
各 地 传 开 之 后 ， 这 些 问题 发 生 了 一 些 变 化 ， 当 地 人 关心 的 问题 也 不 断 加 
Ao TERR RA, R FEA HM SOT. FMF 
AEC, SHRI SFG. SMRK: BIS RARER ty Za, MAE 
IIHF FMR. =A R ATE RUR DF e ed e Gia ARIE TD 
Be: TEIN ES ABER SOREN SOK, ATS IE SEF AE te A HAY 
Ho BY 1E, A— MAMA AS Ar, SW RODIE: 
TCR EUR ES, RMSE le, SPAS ASL A 
BS PAN RS AE BNR Tt 本文 ， 不 芒 读 一 读 这 两 柯 诗 : 


Binae, sola, duae, mulier, duo, vir mulierque, 
一 一 一 Ww 
人 

Bini, sola, duae, solus, vir cum muliere. 


(E, —*e, A =~, Aaa ) 


到 了 了 17 世纪， 题 中 的 夫 委 变 成 了 主 仆 。 所 有 主人 部 蔡 止 他 们 的 仆人 
与 万 一 位 主人 同行 ， 以 防 目 己 的 仆人 衫 那 位 主人 谋杀 。19 世 纪 的 社会 神 
突 及 生 了 转变 : 主 仆 变 成 了 主人 和 雇工 ， 同 时 规定 在 河 的 任意 一 馆 ， 雇 
工 的 人 数 痢 不 可 以 超过 主人 的 人 数 ， 以 防 他 们 萌生 抢劫 主人 的 想法 。 后 
来 ， 贫 外 心理 取代 了 性 列 皮 视 和 阶级 斗争 ， 经 典 的 版 本 变 成 了 三 个 传教 
士 和 三 个 饥饿 的 食 人 者 一 起 出 行 。 从 这 道 趣味 问题 ， 我 们 不 仅 可 以 了 解 
数学 的 及 展 过 程 ， 还 可 以 了 解 社会 阶层 的 狂 变 历程 。 


下 面 这 道 渡河 问题 出 现 于 20 世 纪 80 年 代 。 世 纪 之 交 ， 微 软 公 司 在 他 
们 的 面试 中 束 采 用 了 这 个 问题 ， 以 测试 未 来 员工 解决 问题 的 能 力 。 这 道 
题 非 常 赫 手 ， 解 题 的 关键 是 让 你 的 逻辑 思维 战胜 直觉 。 


© 


过 桥 


约翰 、 人 保罗、 乔治 和 林 蕊 4 个 人 站 在 峡谷 的 一 边 ， 面 前 是 一 座 
摇摇欲坠 的 桥 通 向 峡谷 的 另 一 边 ， 每 次 最 多 只 能 允许 两 个 人 通 
过 。 由 于 是 晚上 ， 桥 又 不 太 牢 国 ， 所 以 不 管 是 谁 ， 过 桥 时 都 必须 
拿 着 手电 简 。 但 他 们 只 有 一 个 手电 简 ， 而 且 峡 谷 很 党， 无 法 把 手 
电 简 从 一 边 扔 到 另 一 边 ， 所 以 手电 简 只 能 由 人 拿 着 。 约 翰 可 以 在 1 
分 钟 内 走 过 大 桥 ， 人 保罗、 乔治 和 林 蕊 分 别 需 要 2 分 钟 、5 分 钟 和 10 
分 钟 。 两 人 同行 时 的 速度 等 于 两 人 中 较 慢 的 那个 人 的 速度 。 请 
问 ，4 人 如 何在 最 短 的 时 间 内 通过 峡谷 ? 


要 解决 这 个 问题 ， 最 显而易见 的 方法 束 古 约 贿 每 次 陪 着 一 个 朋友 过 
桥 ， 这 样 他 可 以 用 最 快 的 速度 回来 接送 一 个 人 。 选 择 这 个 方法 的 话 ， 一 
共 需 要 2+1+5+1+10=19 分 钟 。 但 是 有 没有 更 快 的 方法 呢 ? 

我 们 回头 看 看 阿尔 昆 的 《青少年 趣味 镶 力 问题 》， 里 面 有 这 样 一 个 


问题 : 


在 耕耘 了 一 整 天 后 ， 牛 在 最 后 一 道理 沟 里 留 下 了 多 少 个 脚印 ? 


答案 当然 是 一 个 也 没有 ! TVA SIME, ARS RAI XE k 
题 文 学 中 最 早出 现 的 难题 。 


《青少年 趣味 智力 问题 》 还 收录 了 一 些 其 他 类 型 的 题目 ， 包 括 “ 杀 
属 关 系 问题 "?， 这 类 题目 要 求 你 找 出 非 传统 家 姓 成 员 之 间 的 关系 。 这 是 
我 最 后 一 次 从 这 位 古代 约 元 郡 人 的 作品 中 挑选 问题 ， 后 面 的 题目 都 是 1 
000 年 之 后 才 出 现 的 。 


双重 关系 


如 果 两 个 男人 分 别 归 了 对 方 的 母亲 ， 那 么 他 们 各 目的 儿子 彼此 
ZMH xt AKR? 


我 友 现 杀 属 关系 问题 特别 有 趣 。 在 解决 这 类 问题 时 ， 不 管 我 怎么 努 
力 地 保持 一 本 正经 ， 并 认真 地 进行 逻辑 推理 ， 我 都 会 久 不 住 好 奇 问题 背 
后 到 后 有 怎样 稀奇 古怪 的 故事 。 


目 中 世纪 以 来 ， 这 类 问题 一 耳 占 据 看 非常 重要 的 地 位 。 维 多 利 亚 时 
代 的 人 可 能 认为 题 履 传统 和 家庭 结 构 的 暗示 共有 强烈 的 吸引 旋 。 


x) DH K YR (Lewis Carroll) 是 有 关 杀 属 关 系 问 题 的 狂热 分 子 ， 
下 一 个 问题 就 选 目 他 的 《混乱 不 堪 的 故事 》 (A Tangled Tale) 中 的 一 个 
章节 |[ 卡 罗 尔 称 之 为 “ 节 ”(knot) 」。 我 认为 ，1885 年 出 版 的 这 部 著作 
是 同类 作品 的 匡 峰 之 作 。 


CA 


FM IN KBAR PBS, Moar E R TR BA IG RR 
的 妹夫 《姐夫 ) 、 他 哥哥 (第 第 ) MRR, MRAP CP 
Rp) 、 他 姐夫 《妹夫 ) 的 父 杀 。 猜 猜 看 ， 到 反 有 多 人 客人 ? 


PIL SORRY AE), BARI ABV A? 


在 推广 远 辑 问题 的 趣味 性 方面 ，《 爱 丽 丝 梦 游 仙境 》 和 《爱丽 丝 镜 
中 奇 过 记 》 的 作者 刘 多 斯 : 卡 多 和 尔 抵 功 全 伟 ， 因 为 这 两 部 小 说 包含 大 量 
TEVA. DRAMA SB. ROR JE BOT BR PE TY BR 
(Charles Lutwidge Dodgson) ， 有 是 牛津 大 学 的 数学 教授 。 他 还 写 过 三 本 
数学 趣味 问题 方面 的 书 ， 但 都 没有 爱丽 丝 系列 那么 成 功 ， 原 因 之 一 是 那 
三 本 书 涉及 的 数学 知识 太 难 了 。 


然而 ， 卡 罗 尔 是 最 早 利用 说 真 话 、 说 谎话 来 设计 趣味 问题 的 人 之 一 
(后 来 ， 这 类 逻辑 趣 题 非 第 流行 )。 他 友 现 ， 在 人 们 互相 指 责 对 方 说 计 
时 ， 我 们 有 可 能 从 中 推 其 出 到 撒 谁 说 的 是 芮 话 。1894 和 年， 他 在 日 记 中 与 
E: “在 过 去 的 儿 天 里 ， 我 已 经 解决 了 设计 说 言 * 困 卉 时 过 到 的 几 个 奇怪 
的 问题 。” 下 面 是 他 在 日 记 中 皖 到 的 那个 锡 辑 趣 题 ， 我 用 大 家 者 熟 意 的 
语言 进行 了 改 瑟 。 同 年 晚 些 时 候 ， 这 个 逻辑 趣 题 被 印 成 了 一 个 未 闭 名 的 


小 册子 。 
HEE Ud bit 


波 尔 塔 说 葛 丽 塔 在 撒谎 。 


葛 丽 塔 说 罗 落 在 搬 谎 。 


FSF IK RAR Ew MAR ERG 
谁 说 的 是 真 话 ? 


在 分 辨 谁 在 说 中 话 、 谁 在 说 详 话 之 前 ， 我 们 先 看 看 下 面 这 道 在 20 世 
纪 30 年 代 早 期 风 麻 一 时 的 远 辑 趣 题 。 你 独得 出 答案 吗 ? 


EAW DRA Fe adh 


LEM. ite FRMAKE SP. HAST, ARN 
不 知道 哪个 人 做 的 具体 是 哪 份 工作 。 火 车 上 有 三 名 来 客 ， 巧 合 的 
是 他 们 的 姓氏 与 那 三 人 相同 。 我 们 在 称呼 这 三 名 乘客 时 ， 会 在 他 
们 的 姓氏 后 面 如 上 “先生 ”， 以 示 区 别 。 因 此 ， 三 名 乘客 分 别 被 
称 作 史密斯 先生 、 琼 斯 先生 和 罗宾逊 先生 。 


罗宾逊 先生 住 在 利 效 。 

警卫 住 在 利 效 和 设 菲 尔 德 之 间 的 东 个 地 方 。 

琼斯 先生 的 年 薪 是 1 000 英 镑 2 先 令 1 便士 。 

史密斯 的 台球 水 平 比 消防 员 融 。 

与 警卫 距离 最 近 的 邻居 (三 名 来 客 之 一 ) 的 收入 正好 是 警卫 的 
= 

与 警卫 姓 反 相同 的 乘客 住 在 设 菲 尔 德 。 

请 问 ， 火 车 司机 姓 什 么 ? 


(原文 使 用 的 是 英国 旧 货 币制 度 ， 我 在 改写 这 道 题 时 予以 保留 ， 这 
是 因为 1 000 英镑 2 先 令 1 便 士 这 个 金额 有 一 个 非常 重要 的 作用 ， 即 不 能 
被 3 整除 。) 


我 非常 喜爱 这 着 题 ， 它 会 激 肥 你 当 侦探 的 欲望 。 乍 一 看 ， 似 乎 信息 
非常 少 ， 不 足以 玫 我 们 找 出 答 守 。 但 是 ， 一 旦 你 把 这 些 线索 汇总 起 来 ， 
GR Ze NET AEN EF Bit o 


1930 年 4 月 ,，“ 史 密斯、 琼斯 和 罗 宾 进 ”问题 出 现在 伦敦 文学 期 刊 
《 河 浜 杂志》 (The Strand Magazine) E. EEDA, XE E K E 
掀起 了 一 股 热潮 ， 全 国 各 地 的 报纸 纷纷 转载 ， 并 迅速 癌 全 世界 传播 。 
1932 年 ， 《纽约 时 报 》 刊 载 了 这 道 深 受 欢迎 的 趣味 问题 ， 同 时 推出 了 美 
国 厂 本， 把 利兹 和 设 菲 尔 德 换 成 了 撒 特 律 和 之 加 哥 。 


解决 这 个 难题 最 耳 接 的 方法 就 古田 两 个 表格 。 接 下 来 ， 我 们 一 起 来 
做 这 道 题 。 我 们 需要 找到 史密斯 、 琼 斯 和 罗宾逊 这 三 个 人 谁 是 火车 司 
机 、 谁 是 消防 员 、 谁 是 警卫 ， 因 此 ， 如 下 方 左 图 所 示 ， 我 们 画 一 个 包含 
工作 人 员 姓 名 和 职业 的 表格 。 这 道 题 还 涉及 三 名 来客 和 三 个 地 点 ， 因 | 
此 ， 如 下 方 右 图 所 示 ， 我 们 画 出 第 二 个 表格 ， 并 标注 出 史密斯 先生 、 琼 
MOEM RKE, URAZ WIER aA PN E] 


PRERE RES CE EEA ZA, MARATE DAE Fih 
先生 /利兹 的 方 格 里 打 钩 ， 在 表示 多 性 进 先生 居住 在 其 他 地 方 以 及 表示 
其 他 人 人 拓 住 在 利兹 的 方 格 里 都 打上 叉 。 我 们 还 需要 汇 忌 其 他 线索 ， 在 更 
多 的 方 格 里 打 钩 或 者 打 又 。 例 如 ， 居 住地 与 警卫 距离 最 近 的 那 名 乘客 ， 


收入 是 警卫 的 三 倍 。 根 据 这 条 信息 ， 我 们 可 以 确定 琢 期 先生 不 是 那 名 与 
警卫 住 得 最 近 的 邻居 ， 因 为 他 的 新 水 无 法 和 被 分 成 三 等 份 。 好 了 ， 剩 下 的 
侦探 工作 残 交 给 你 们 来 完成 吧 。 


在 “史密斯 、 琢 期 和 罗宾逊 ”问题 梓 公 布 的 当月 ， 它 的 创造 者 亨利 
因 斯 特 : 杜 德 尼 〈Henry Ernest Dudeney) 离开 了 了 人世， 终年 73 岁 。 杜 德 
JEN GRAS) BES S202 FA ERO ale, FETA TSI Fae ZS HH A 
aT, (AEA PHA, “Sa. EA Beak” a] ea Ae 
他 取得 了 一 生 中 最 大 的 成 承 。《 新 政治 家 》 New Statesman) 杂志 有 册 次 
刊登 这 道 趣 味 问 题 之 后 ， 讼 杂志 桥 和 脾 专 栏 和 项 字谜 专栏 的 主编 休 们 特 : 
菲利普 斯 (Hubert Phillips) 称 : “ARSA Rm. FAK KNEE 
REFRA WLS SD oH, AVES A AIT TELE ERIK jo el 
感 兴 趣 ， 而 且 兴 趣 非 党 强烈 。” 


非 利 普 斯 是 瑞 国 目 由 觉 经 济 学 讲师 和 经 济 顾问 。 在 这 道 趣味 问题 尝 
行 之 时 ，40 岁 出头 的 他 刚刚 转行 ， 进 入 了 新 闻 行 业 。 这 道 题 引起 了 菲 利 
普 斯 前 所 未 有 的 兴趣 ， 他 因此 放 径 了 桥牌 专栏 ， 改 为 定期 癌 谈 者 奉献 一 
道 馆 辑 趣 题 。 整 个 20 世 纪 30 年 代 ， 菲 利 普 斯 成 为 一 位 多 产 的 创新 型 数学 
(及 其 他 类 型 ) 趣 题 发 明 者 ， 把 这 10 年 变 成 了 趣味 问题 的 黄金 时 代 。 


下 面 同 大 家 介绍 他 的 两 意趣 味 问 题 ， 这 也 是 我 非常 早 欢 的 两 个 问 
题 。 第 一 道 题 是 一 个 谷 疑 类 问题 ， 第 二 过 题 则 是 以 一 种 谈 谐 的 方式 同 传 


统 的 杀 属 关系 问题 致敬 。 


SEP) GEE N 


福 威 尔 市 的 圣 丹 德 海德 学 校 在 曲棍球 方面 享有 很 高 的 声誉 ， 但 
是 在 诚实 方面 却 名 声 不 佳 。 最 近 ，11 名 女 球 员 在 迪 德 尔 赫 姆 打 了 
一 场 比赛 ， 之 后 女孩 们 一 起 去 听 音 乐 会 。 最 后 ， 负 责 管 理 球 队 的 


giki 她 看 到 有 10 名 女孩 是 从 音乐 厅 出 来 
的 ， 还 有 一 个 是 从 隔壁 电影 院 出 米 的 。 当 她 问 去 看 电影 的 人 是 谁 
i td 


Kee WE: “eine RH. 
Kea 9 SM: “是 我 。 
NÉ e WHA: “Be BIE. ” 


SH LEM: “E+ AMAR, HR ROM UE 
Ta ” 


玛丽 。 史 密斯 说 : “ENB WAH. ” 

多 萝 西 。 史 密斯 说 : “KANG, RAR. ” 

Duar e RMD: “RARER RMN KE. ” 

琼 。 特 威 格 说 : “RARN Gs HRA, BARA Zh 


琼 。 福 赛 特 说 : “SR HEM FoR + ARUBA GE.” 


劳 拉 。 兰 姆 说 : “ 姓 史 密斯 的 三 个 女生 中 只 有 一 个 人 说 了 真 
if. ” 


弗 洛 拉 。 上 弗 卢 梅里 说 : “RM, HER BME AAS 


在 说 真 话 。” 
已 知 这 11 个 女孩 中 至 少 有 7 个 人 没 说 真 话 ， 请 问 ， 去 看 电影 的 


人 到 底 是 谁 ? 


SR JRA A IE] 


金 斯 利 代 尔 一 定 是 一 个 缺少 适 婚 女子 的 地 方 ， 因 为 有 5 个 男人 
分 别 要 了 其 中 另 一 个 人 的 寡居 母亲 。 度 金 斯 的 继 子 汤姆 金 斯 是 由 


一 > 一 
Meme 


金 斯 的 继父 ， 度 金 斯 的 母 杀 是 沃 特 金 斯 夫人 的 朋友 ， 沃 特 金 斯 夫 
人 的 姿 姿 是 帕 金 斯 夫人 的 表姐 妹 。 


请 问 ， 西 姆 金 斯 的 继 子 叫 什么 名 字 ? 


这 基 馆 辑 问题 现在 通 间 补 称 为 “表格 ?问题 ， 因 为 解决 它们 的 最 好 方 
法 惑 是 绘制 一 个 包 侣 所 有 可 能 选项 的 表格 。 其 中 最 者 名 的 斑马 问题 是 20 
世纪 60 年 代 的 作品 ， 作 者 号 份 不 明 。 


斑马 问题 最 早出 现在 1962 年 的 《和 生活》 杂志 国际 版 上 。 人 们 通常 称 
其 为 爱 因 斯 坦 的 逻辑 趣 题 ， 因 为 这 道 题 的 作者 据说 是 爱 因 斯 坦 。 不 过 ， 
考虑 到 爱 因 斯 坦 于 1955 年 去 世 ， 这 个 说 法 的 可 靠 程 度 值得 商检 。 此 外 ， 
经 常 有 人 声称 只 有 2% 的 人 能 做 对 这 道 题 。 这 个 数据 可 能 并 不 真实 ， 但 
至 少 说 明 这 是 一 道 非常 难 的 趣味 问题 。 


DE jo] 
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.一 共有 5 间 房 子 。 
苏格兰 人 住 在 红色 房子 里 。 

狗 是 希腊 人 的 。 

住 在 绿色 房子 里 的 人 喝 咖 啡 。 
玻利维亚 人 喝 茶 。 

象牙 色 房 子 的 右手 边 是 绿色 房子 。 
蜗牛 的 主人 穿着 粗 单 皮 鞋 。 

穿着 橡胶 底 鞋 子 的 人 住 在 黄色 房子 里 。 
住 在 正中 间 房 子 里 的 人 喜欢 喝 牛 奶 。 


J 


10. 丹麦 人 住 在 第 一 间 房 子 里 。 

11. 穿着 勃 肯 鞋 的 人 住 在 狐狸 主人 的 隔壁 。 
12， 穿 着 橡胶 底 鞋 子 的 人 住 在 马 主 人 的 隔壁 。 
13， 穿 拖鞋 的 人 喜欢 喝 橙 汁 。 

14. HAARA FH. 

15. 丹麦 人 住 在 蓝 色 房子 的 隔壁 。 


请 问 ， 喜 欢 喝 水 的 人 是 谁 ? 斑马 主人 是 谁 ? 


AMET XK or, SI PM SA, EE CEs LEN AR 
AANA, Fea, WAHRER SEAN FE 
《生活 》 末 记 的 版 本 中 ， 这 些 人 还 抽 不 同 品牌 的 美国 香烟 。 鉴 于 爱 因 斯 
坦 以 从 来 不 穿 鳞 子 而 闻名 于 世 ， 我 把 香烟 换 成 了 鞋子 。 


《生活 》 刊 登 了 这 道 趣 味 问题 之 后 ， 读 者 的 反应 非常 热烈 。 在 接 下 
来 的 一 期 中 ， 编 辑 把 它 放 到 了 封面 的 显要 位 置 ， 同 时 指出 :“ 上 一 期 杂 
志 刚 刚 开始 发 售 ， 读 者 来 信 就 如 潮水 般 涌 入 我 们 的 收发 室 。 这 些 信件 来 
自律 师 、 外 交 官 、 医 生 、 工 程 师 、 教 师 、 物 理学 家 、 数 学 家 、 上 校 、 士 
兵 、 牧 师 和 家 庭 主妇 ， 还 有 一 些 知识 特别 渊博 、 逻 辑 性 特别 强 的 孩子 。 
这 些 人 的 居住 地 非常 分 散 ， 彼 此 相距 几 千 英里 三 之 各， 有 的 住 在 英格兰 
农村 ， 有 的 住 在 法 罗 和 群岛 ， 有 的 住 在 利比亚 沙漠 ， 还 有 的 住 在 新 西 兰 。 
但 是 他 们 都 收 到 了 上 天 的 相同 的 恩赐 一 一 超 高 的 智力 水 平 。” 我 的 读 
者 ， 你 可 别 让 我 失望 啊 。 


如 果 你 喜欢 上 面 这 道 题 ， 那 么 下 面 这 道 伤 脑筋 的 题 你 肯定 也 会 喜 
欢 。 它 是 由 剑桥 大 学 的 年 轻 逻 辑 学 家 马克 斯 :纽曼 (Max Newman) 于 
1933 年 说 计 的 ， 刊 登 在 体 伯 特 :菲利普 斯 在 《新 政治 家 》 杂 志 主 持 的 一 
个 专栏 上 。 非 利 普 斯 信用 水 士 比 亚 戏 剧 《 骏 风雨 》 (The Tempest) FAR 
个 遭 到 奴役 的 半 人 半 轩 的 角色 ， 作 为 趣味 问题 的 主人 公 。 很 多 胡 列 班 系 


列 趣味 问题 是 多 个 数学 家 合作 设计 的 产物 ， 这 一 让 是 其 中 的 代表 作 。 


这 道 趣味 问题 抠 称 天 才 之 作 。 题 中 的 信息 似乎 远 不 足以 解决 问题 ， 
但 是 所 有 需要 的 信息 其 实 都 包 售 其 中 。《 数 学 杂志 》 (The 
Mathematical Gazette) 称 ， 纽 受 的 这 道 趣味 问题 是 一 件 “ 珍 品 ”， “在 你 成 
功 解 决 之 前 你 绝 不 敢 相 信 它 竟然 有 解 ”。 这 逢 题 曾 让 我 吃 尽 吉 头 ， 但 是 
IRF RWTE RAEN SR, WRB EBC SE 
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AWAIT FF BUF FER, RUC ASU RR: 

我 给 洛 、Y.Y. 和 “批评 家 ”各 留 了 10 本 书 ， 他 们 必须 按照 下 
列 要 求 决定 挑选 的 先后 次 序 : 

(1) 任何 见 过 我 打 绿色 领带 的 人 都 不 得 在 洛 之 前 挑选 ; 

(2) 如 果 1920 年 Y.Y. 不 在 牛津 ， 那 么 曾 借 雨伞 给 我 的 人 不 能 
第 一 个 挑选 ; 

(3) 如 果 Y.Y. 或 “批评 家 ”拥有 第 二 选择 权 ， 那 么 “批评 
家 ”要 排 在 第 一 个 险 入 爱河 的 人 前 面 。 


WIRE, Xn Y.Y. 和 “批评 家 ”都 不 记得 任何 相关 事实 ， 
但 家 尾 律 师 称 ， 如 果 问 题 本 壬 没有 毛病 《 即 问 题 中 没有 和 包 念 与 答 
案 无 关 的 多 余 语句 ) ， 就 可 以 推断 出 相关 信息 和 先后 次 序 。 


H, WBE AE KP RIA? 


洛 、Y.Y. 和 ?批评 家 ?有 是 菲利普 期 在 《新 政治 家 》 的 同事 ， 但 是 这 个 
事实 对 于 解 题 几乎 没有 帮助 。 我 们 必须 注意 到 一 个 关键 点 : 问题 中 提 到 
的 每 一 条 信息 都 与 答案 相关 ， 所 以 ， 只 要 未 个 语句 的 茶 个 内 容 没 有 在 解 


题 过 程 中 用 到 ， 得 出 的 答 采 束 是 错误 的 。 纽 曼 的 大 脑 不 仅 赦 于 设计 难 
题 ， 后 采 偿 在 更 严肃 的 场合 中 祥 挥 了 解决 难题 的 作用 。 在 第 二 次 世界 大 
成 期 间 ， 他 在 布 莱 奇 利 公 园 , 三 负责 一 个 叫 作 纽曼 利 的 密码 破译 部 门 。 后 
来 ， 访 部门 研 及 了 世界 上 第 一 人 台 可 编程 电子 计算 机 一 一 巨人 计算 机 。 纽 
受 是 理论 计算 机 科学 之 父 阿 兰 : 图 灵 (Alaan Turing) 的 同事 和 好 友 。 事 
实 上 ， 疼 元 那 育 具有 里 程 碑 意 义 的 论文 《 论 可 计算 数 》 (On 
Computable Numbers) 下 是 在 昕 了 纽曼 在 剑桥 的 授 识 、 受 到 局 发 之 后 完 
成 的 。 战 搜 结束 后 ， 纽 曼 在 曼彻斯特 建 六 了 天 国 星 家 学 会 计算 机 实验 
室 ， 并 说 服 图 姑 加 入 了 他 的 队伍 。 


下 面 这 个 有 趣 的 问题 叫 作 “三 角 枪 战 ” (该 问题 最 早 是 由 菲利普 斯 拓 
出 的 ) 。 我 对 问题 进行 了 重 述 ， 以 致敬 茶 部 最 后 只 有 一 个 人 笠 存 的 电 
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三 角 枪 成 
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三 ， 之 后 再 次 轮 到 丑陋， 然后 是 钉 恶 和 善良 ， 按 此 次 序 进行 下 
去 ， 直 到 剩 下 最 后 一 个 人 。 了 丑陋 的 枪法 最 差 ， PPRRAI/3. 4 
恶 的 枪法 强 于 丑陋 ， 三 枪 可 以 命中 两 枪 。 善 恨 的 枪法 最 好 ， 百 发 
afa 


假设 每 个 人 都 进行 了 最 有 效 的 部 署 ， 绝 不 会 被 流 弹 误伤 。 
请 问 ， 了 丑陋 应 该 蚁 准 谁 开 枪 ， 他 生还 的 概率 最 大 ? 


下 面 三 道 馆 辑 趣 题 是 由 菲利普 斯 推广 的 《 尽 官 这 三 道 题 的 作者 不 足 
菲利普 斯 ) 。 这 种 闫 型 的 趣味 问题 看 起 来 融 像 一 场 独 大 剧 ， 设 计 巧 妙 ， 


一 旦 成 功 解 决 ， 会 给 人 一 种 回味 无 穷 的 感觉。 
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你 面前 有 三 个 金子 ， 第 一 个 金子 上 的 标签 是 “苹果 ”， 第 二 个 
是 “ 杠 子 ”， 第 三 个 是 “苹果 和 杠 子 ”。 一 个 金子 里 装着 苹果 ， 
另 一 个 金子 里 装着 橙子， 还 有 一 个 金子 里 装着 苹果 和 杠 子 。 然 
而 ， 所 有 标 侈 都 没有 贴 在 对 应 的 盒子 上 。 你 的 任务 是 重新 贴 好 这 
EME MARAR AZA) 人 金子 里 六 的 是 什么 ， 但 是 你 可 
以 把 手 伸 到 其 中 一 个 盒子 里 ， 并 拿 出 一 个 水 果 。 


选择 哪个 人 金子， 可 以 让 你 在 看 到 从 中 拿 出 的 水 果 后 ， 就 能 推断 
出 每 个 盒子 里 装 的 是 什么 水 果 ? 


mas AA Yad AS Bg TT 


席 德 。 索 尔 特 、 菲 尔 。 佩 珀 和 里 斯 。 菜 利 士 驻 ) 共 进 午 餐 。 某 
一 时 刻 ， 他 们 中 的 一 个 人 注意 到 他 们 三 人 中 正好 一 个 人 拿 起 了 
盐 ， 一 个 人 拿 起 了 胡椒 ， 一 个 人 拿 起 了 调味 普 汁 。 


拿 着 盐 的 人 说 : 66 更 有 趣 的 是 ， 我 们 每 个 人 拿 起 的 调味 品 都 跟 
自己 的 姓氏 不 对 应 ! ” 


“请 把 调味 首 汁 北 过 来 ! ”里 斯 说 道 。 
如 果 这 位 观 祭 者 拿 的 不 是 调味 桨 汁 ， 那 么 菲 尔 拿 起 的 调味 品 是 
meen 
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亚当 和 夏娃 玩 石 头 、 剪 刀 、 布 的 游戏 ， 一 共 玩 了 10 次 。 已 知 
以 下 信 Ace i 


。 亚当 出 过 3 次 石头 、6 次 剪刀 和 1 次 布 。 

。 夏娃 出 过 2 次 石头 、4 次 剪刀 和 4 次 布 。 

。 二 人 没有 出 现 过 平局 。 

。 亚当 和 夏娃 出 各 种 手势 的 先后 次 序 是 未 知 信息 。 


请 问 ， 谁 赢 了 ? 比分 是 多 少 ? 


当 菲 利 普 斯 于 1964 年 去 世 时 ，《 纽 约 时 报 》 上 的 让 告 称 : “可 能 
人 会 说 ， 他 在 雨 雪 天 气 里 给 我 们 市 来 的 欢乐 比 其 他 任何 一 位 作家 都 
多 。?” 除 了 趣味 问题 以 外 ， 人 还 编写 了 数 以 千 计 的 填 字 游戏 ， 以 及 与 桥 
牌 有 关 的 大 量 内 容 〈 他 是 英格兰 桥牌 队 队 长 ) 。 他 写 过 打油诗 、200 多 
部 侦探 小 说 和 一 篇 关于 足球 的 学 术 论 文 。 在 BBC (英国 广播 公司 ) 的 
《全 英 问 答 竞 赛 》 (Round Britain Quiz) 中 ， 他 的 该 谐 有 趣 深 受 人 们 的 
欢迎 。 尽 管 涉 猫 如 此 广泛 ， 他 在 趣 题 文 化 领域 仍然 起 到 了 深远 的 影 啊 。 


非 利 普 斯 是 第 一 个 让 参与 者 相互 透露 信息 的 趣味 问题 设计 着 ， 正 因 
为 如 些 ， 他 成 为 2015 年 风靡 世界 的 谢 利 尔 生 日 问题 的 腊 依 。 


最 急 ， 这 类 趣味 问题 症 围 绕 脸 上 的 污垢 设计 的 ， 最 刹 捍 的 版 本 只 涉 


RBIS Ke 
泥巴 俱乐部 


阿尔 伯 塔 和 伯 纳 党 特 在 花园 里 玩 泥巴 ， 然 后 进 了 屋 。 姐 妹 俩 都 
可 以 看 到 对 方 的 脸 ， 但 看 不 到 自己 的 脸 。 她 们 的 父亲 看 了 看 她 们 
两 个 ， 然 后 告诉 她 们 ， 至 少 有 一 个 人 的 脸 上 有 泥巴 。 

他 让 姐妹 俩 背 对 着 墙 站 好 ， 然 后 说 : “ 脸 上 有 泥巴 的 人 向 前 走 
一 步 。 ” 

姐妹 俩 谁 都 没 动 。 

“ 脸 上 有 泥巴 的 人 向 前 走 一 步 。” 父 杀 又 说 了 一 人 遍 。 

请 问 ， 姐 妹 俩 会 怎么 做 ? 为 什么 ? 


在 解 这 类 问题 时 ， 我 们 必须 假设 故事 里 的 人 即使 古 那 些 淘气 的 防 
T) 部 非常 城 实 ， 而 且 拥 有 专业 逆 辑 学 家 有 的 分 析 拉 巧 。 


下 面 ， 我 和 大 家 一 起 解 这 道 癌 。 我 们 知道 全 少 有 一 个 女孩 脸 上 有 有 尝 
巴 ， 所 以 一 共有 三 种 可 能 的 情况 : B MBER ESWE, MAR 
竺 的 脸 很 干将 :第 二 ， 人 情况 刚好 跟 第 一 种 相反 ; 第 三 ， 两 个 人 脸 上 都 有 
泥巴 。 


RARER P, MRAR EARE, MANER ARF 
‘fo QRÈ®, BREYER AAR ab Ai, CSE Ae WA] 
X Pe HW (is ACU Oe es Ae FE ee EA SET oD 


让 我 们 进入 阿尔 但 培 的 大 脑 。 她 看 癌 伯 纳 自 特 ， 结 末 看 到 了 一 张 干 
津 的 脸 。 因 为 她 知 亿 人 至少 有 一 个 人 脸 上 有 泥巴 ， 所 以 她 可 以 肯定 那个 人 
束 是 她 自己 。 随 后 ， 她 的 父亲 让 脸 上 有 泥巴 的 人 同 前 走 一 步 ， 但 是 阿尔 
伯 塔 站 在 那儿 没 动 。 因 此 ， 我 们 可 以 断定 这 种 情况 古人 不 正确 的， 因为 如 
来 阿尔 但 培 是 个 茂 实 的 孩子 ， 她 就 会 站 出 来 。 


再 考 谍 第 二 种 情况 ， 即 们 纳 焦 特 的 腔 上 有 族 巴 ， 而 阿尔 伯 葵 的 脸 是 
干净 的 。 


这 种 情况 的 多 辑 推理 过 程 与 第 一 种 情况 相同 ， 因 此 这 种 情况 也 可 以 
排除 。 


fe RRSP TL, BPS eee EREE. 


RIZR MAI RAS RARA EP To A TRA BE, AR 
看 到 了 一 张 有 泥巴 的 脸 。 她 知道 至 少 有 一 个 人 的 脸 上 有 泥巴 ,但 她 无 法 
推 岂 出 目 己 的 脸 上 有 有 没有 泥巴 ， 因 为 无 论 她 的 脸 上 有 没有 泥巴 ,“ 全 少 
有 一 个 人 的 脸 上 有 泥巴 ?这 句 话 都 是 成 立 的 。 所 以 ， 当 她 的 父 杀 让 腔 上 
有 泥巴 的 人 站 出 来 时 ， 她 没有 动 。 重 要 的 是 ， 阿 尔 伯 区 之 所 以 没有 站 出 
来 ， 征 因为 她 不 知 掉 目 己 的 脸 上 完 葛 有 没有 尝 巴 ， 而 不 是 因为 她 知道 目 
CIR TF o 


A, HAEREA SOKA MI, KEk AE a A 
状况 。 妆 她 的 父 色 让 脸 上 有 泥巴 的 人 站 出 来 时 ， 她 同样 不 会 动 。 


由 此 我 们 可 以 肯定 第 三 种 情况 是 正确 的 ， 因 为 在 父亲 此 一 次 让 脸 上 
有 泥巴 的 人 站 出 来 时 ， 这 两 个 女孩 部 没有 动 。 那 么 ， 接 下 来 会 友 生 什么 
WE ? 


阿尔 位 培 的 脸 上 可 能 有 泥巴 ， 也 可 能 没有 泥巴 。 人 不过， 她 可 以 排 际 
后 一 种 可 能 性 ， 因 为 如 来 她 的 脸 是 干涩 的 ， 但 纳 伪 特 在 看 到 她 的 脸 后 束 
可 以 推 师 出 自己 的 脸 比 较 脏 ， 并 且 在 她 们 的 父 茉 第 一 次 近 出 要 求 时 就 会 
MEHR. AE, BASED MA OMe FAVE. ETERA, 
HAARR HE h A CREA WE. FÆ, FERNS Rie 
上 有 有 泥巴 的 人 站 出 来 时 ， 姐 妹 俩 都 会 问 前 走 一 步 。 


忆 而 言 之 ， 在 父亲 要 求 脸 上 有 泥巴 的 人 站 出 来 时 ， 由 于 姐妹 俩 都 能 
看 到 彼此 的 脸 上 有 泥巴 ， 所 以 她 们 无 法 推断 目 己 的 情况 。 但 是 ， 当 她 们 
意识 到 对 方 也 无 法 推断 出 目 己 的 状况 时 ， 她 们 束 会 从 中 得 到 更 多 的 信 
晨 ， 从 而 推断 出 她 们 两 个 人 的 脸 上 都 有 泥巴 。 太 棒 了 |! 


菲利普 斯 及 表 第 一 个 “ 腔 上 污垢 ?问题 的 时 间 是 在 1932 年 ， 但 腔 上 污 
垢 的 馆 辑 推理 的 历史 更 悠久。 例如 ， 法 国 的 狂 亦 游戏 “看 谁 突 到 最 后 ”至 
少 可 以 退 漳 到 16 世 纪 。 根 据 规 则 ， 一 名 玩家 用 沾 满 烟灰 的 手指 在 其 他 成 
员 的 脸 上 留 下 印迹 ， 所 有 玩家 都 要 想方设法 成 为 笑 到 了 最 后 的 那个 人 。 法 
国 作 家 弗 明 西 斯 : 拉 伯 雷 (Francois Rabelais) 在 那 部 滑稽 怪诞 的 代表 作 
《巨人 传 》 (Gargantua and Pantagruel) 中 就 兽 提 到 这 个 游戏 。 在 这 部 
小 说 19 世 纪 初 的 德 译本 中 ， 这 个 游戏 肥 生 了 一 个 狐 闲 的 变化 。 参 与 游戏 
的 所 有 人 都 要 捏 右边 那个 人 的 有 难 顽 ， 但 是 其 中 有 两 个 人 用 烧 焦 的 粉笔 把 
目 己 的 手指 弄 黑 了 ， 上 所 以 有 两 个 人 的 腔 上 会 有 粉笔 谈 。 访 德 详 本 的 详 者 
在 注释 中 解释 说 : “这 两 个人 都 认为 大 家 在 实话 另 一 个 人 ， 却 不 知道 目 
Cues See. ” 


在 菲利普 斯 及 表 了 他 的 “ 脸 上 污垢 ?问题 后 不 入 ， 这 个 趣味 问题 瓯 出 
现 了 大量 的 变 体 ， 并 引起 了 学 者 们 的 兴趣 。 俄 裔 美国 宇宙 学 家 乔治 : 仙 
SEK (George Gamow) 是 宇宙 起 源 大 爆炸 理论 最 早 的 倡导 者 之 一 ， 他 
也 创作 了 一 些 精 彩 的 科普 作品 ， 其 中 包括 《从 一 到 无 穷 大 》 (One Two 
Three...Infinity, 1947 FEW) 。 这 本 书 人 至 今 仍 是 我 的 最 爱 之 一 ， 让 人 爱 
不 释 手 。1956 年 ， 伽 现 夫 为 康 威 尔 般 空 公司 提供 咨询 服务 ， 数 学 家 扎 文 
HFA (Marvin Stem) 也 在 这 家 公司 任职 ， 但 两 个 人 的 办 公 宇 不 在 同 
一 楼 屋 。 他 们 友 现 ， 每 次 去 对 方 的 办 公 室 时 ， 电 柳 几 乎 都 在 瑚 看 相反 的 
方 同 运行 。 这 显然 是 一 个 难以 解决 的 问题 。 在 讨论 其 背后 的 数学 原理 的 
过 程 中 ， 他 们 建立 了 深厚 的 友谊 ， 并 最 终 雇 定 合作 搂 与 《趣味 数学 问 
题 》 (Puzzle-Math) 一 书 。 下 面 三 个 “有 难 上 污垢 ”问题 惑 来 和 目 这 本 书 。 


脸 上 有 烟灰 的 十 你 


火车 上 有 三 名 来 客 ， 各 自 忙 着 手头 的 事情 。 这 时 候 ， 从 一 穷 经 
过 的 火车 头 冒 出 的 烟 突 然 从 窗户 吹 了 进来 ， 三 个 人 的 脸 上 都 莹 上 


了 一 层 烟 灰 。 正 在 埋头 看 书 的 乘客 一 一 阿 特 金 森 小 姐 ， 抬 头 看 了 
看 ， 然 后 “咯咯 ”地 笑 了 起 来 。 这 时 ， 她 发 现 另 外 两 名 乘客 也 在 
笑 。 阿 特 金 森 小 姐 与 同 车 忻 的 另外 两 名 来 客 一 样 ， 都 以 为 自己 的 
脸 是 干净 的 。 此 外 ， 阿 特 金 森 小 姐 还 以 为 ， 那 两 名 乘客 之 所 以 会 
笑 ， 是 因为 他 们 看 到 对 方 的 脸 很 脏 。 但 阿 特 金森 很 快 就 明白 过 
来 ， 她 拿 出 手帕 擦 了 擦 自己 的 脸 。 

假设 这 三 名 来 客 的 行为 都 合乎 逻辑 ， 而 阿 特 金森 小 姐 的 逻辑 推 
理 能 力 更 强 。 请 问 ， 她 是 怎么 知道 自己 的 脸 也 脏 了 的 ? 


《趣味 数学 问题 》 并 不 像 伽 真 夫 的 其 他 书 那 样 令 人 难 筷 ， 但 这 本 书 
中 仍然 包括 一 道 设计 得 非常 巧妙 的 馆 辑 问题 。 伽 真 夫 认 为 这 道 题 是 伟大 
的 办 联 天 体 物理 学 家 维 元 多 : 阿 姆 巴 楚 米 扬 CVictor Ambartsumian) 的 作 
品 。 我 对 这 道 题 重 新 进行 了 表述 ， 并 略 做 改动 ， 主 要 是 其 中 人 物 的 性 
串 。 这 道 题 难度 很 大 ， 但 如 条 你 采用 前 两 个 问题 中 的 馆 辑 推理 方法 ， 欢 
应 该 可 以 解决 。 即 使 解决 不 了 ， 你 也 可 以 看 看 书后 的 管 案 ， 并 发 出 惊叹 


(9 


40 名 不 中 的 丈夫 区 六 


菜 个 小 镇 有 40 名 欺骗 妻子 的 丈夫 。 所 有 女人 都 知道 ， 除 了 自 
己 的 丈夫 之 外 ， 其 他 男人 都 不 忠 。 挽 和 句 话 说 ， 每 个 妻子 都 认为 自 
己 的 丈夫 是 忠诚 的 ， 而 其 他 39 个 男人 都 有 问题 。 小 镇 道德 时 落 的 
名 声 传 到 了 都 城 ， 国 王 听 说 后 颁布 了 一 道 法 令 ， 惩 罚 行为 不 检 的 
丈夫 。 这 授 法 令 规 定 ， 如 果 妻 子 发 现 丈 夫 不 忠 ， 她 必须 于 当天 中 
午 在 市 镇 广场 杀 死 自己 的 丈夫 。 


国王 接着 说 道 : “我 知道 至 少 有 一 名 丈夫 对 妻子 不 忠 ， 我 要 求 
你 们 必须 采取 行动 。” 


接 下 来 会 发 生 什么 呢 ? 
MAE Sy A Ab 


da 这 下 感 似 于 要 不 无 租 ， 因 为 受 本 们 已 经 知 下 有 39 个 力作 个 
国王 襄 “全 少 有 一 名 丈 大 "三 欺骗 目 己 的 委 子 ， 这 条 信息 有 什么 意义 
We? 事实 上 ， 这 条 信息 有 非常 重要 的 意义 ! 


下 面 这 起 题 与 上 一 题 闫 似 。 题 中 三 个 人 需要 进行 推理 ， 依 据 融 是 他 
目 己 和 大 家 共同 掌握 的 信息 。 


-AMT 


阿尔 杰 农 、 tpt ee 
顶 红 避 子 和 两 顶 绿 避 子 。 他 们 都 半 上 眼睛 ， 各 自从 盒子 里 拿 出 一 
oat peas, Be. WEEE, RMI. Hein 
每 个 人 都 能 看 到 另外 两 个 人 功 了 什么 颜色 的 帽子 ， 但 是 不 知道 自 
己 的 帽子 以 及 盒子 里 剩 下 的 帽子 是 什么 颜色 。 


阿尔 杰 农 说 : “我 不 知道 我 的 帽子 是 什么 颜色 。” 
巴尔 塔 扎 说 : “我 不 知道 我 的 帽子 是 什么 颜色 。?” 


卡拉 塔 克 斯 看 到 另外 两 个 人 都 开 着 红 幅 子 后 说 : “我 知道 我 刺 
WMS AI ARE! ” 


HP, FEBS AM MOM FAH AME? 


Ha Fla) elle 7> FY DE we PTS IN, (ESI CRI SG LEA 
Fl, MEWE ZEF HE nels FRI. BRB, Bat 
AE H SKI ET AE AY eR IN HEA OR, BAT Zt 
fi E a REC EA OR TET ANT RAN A 


卫 到 20 世纪 60 年 代 ， 这 类 问题 才 开 始 有 上 述 戏 剧 性 的 对 话 ， 问 题 中 
的 每 个 人 即使 在 不 知 站 时 也 会 大 声 说 出 来 ， 为 人 们 成 功 解 题 创 造 了 有 利 
条 件 。 妙 趣 横生 的 对 话 让 人 更 清 禾 谁 知 站 什么 ， 还 会 产生 一 种 重 话剧 的 
AUR o 


BE Ae Er I j E ELE Be ae eA RK O. E. 
Littlewood) 于 1953 年 出 版 的 《 李 特 尔 伍德 杂 孙 》 (A Mathematician’s 
Miscellany) 中 。 人 至 特 尔 伍德 是 20 世 纪 上 半 叶 瑞 国 最 伟大 的 三 位 数学 家 
之 一 ， 还 有 一 位 是 哈代 (G. H. Hardy) 。 人 们 经 各 开玩笑 ， 用 “哈代 - 李 
特 尔 伍德 ?这 个 称谓 来 表示 他 们 之 间 成 果 丰 人 磊 、 历 时 长 久 的 合作 。 第 一 
REFRAKA, RRR EEN EN ES SL). END TB) A RE 
的 计算 公式 。 这 项 成 果 的 军事 价值 巨大 ， 因 此 他 得 到 了 一 些 特殊 奖励 ， 
例如 ， 大 制服 打 爹 的 特权 。 


我 们 接着 讨论 这 道 题 。 我 们 对 孚 特 尔 伍德 的 原 题 进行 了 改写 ， 变 成 
了 现在 这 种 符合 社区 礼仪 的 对 话 却 幽 秋 剧 的 形式 。 这 过 题 很 有 挑 成 性 ， 
所 以 我 们 必须 头脑 清醒 ， 悍 清 随 看 共有 知识 不 断 增 加 而 纷纷 户 现 的 各 种 
n feo HERMINIA, HARRA AARE ARIER, W 
PERSPSER, FSSA a kA TE T, ELEA 
KAPARE HELE AC EGR TNC Ee Pea Pa E ZR BEEN 1S 28 Xa 


D 


> 


连续 数字 


西 庞 太 偷偷 把 两 个 数字 写 到 一 张 纸 上 。 他 告诉 赞 黄 和 伊 维特 这 
两 个 数字 都 是 整数 (也 就 是 说 ， 是 像 1、2、3、4、5 这 样 的 数 
字 ) ， 而 且 是 连续 数字 (也 就 是 说 ， 是 两 个 挨 着 的 数字 ， 比 如 1 和 
2，2 和 3，3 和 4 等 ) 。 然 后 ， 西 庇 太 把 其 中 一 个 数字 轻声 告诉 了 赞 
萝 ， 把 另 一 个 数字 告诉 了 伊 维 特 。 

随后 发 生 了 下 面 这 段 对 话 : 

ri: “我 不 知道 你 的 数字 。” 

伊 维特 : “我 也 不 知道 你 的 数字 。” 

RH: “现在 我 知道 你 的 数字 了 ! ” 

伊 维特 : “现在 我 也 知道 你 的 数字 了 ! ” 


请 问 ， 西 庇 太 写 在 纸 上 的 两 个 数字 ， 你 能 推断 出 其 中 至 少 一 个 
号 ?7 


西 庇 太 在 把 数字 告知 侍 贡 时 ， 也 可 以 不 采用 耳语 的 方式 ， 而 是 男 到 
伊 维特 的 脸 上 ， 或 者 把 数字 与 在 伊 维特 的 帽子 上 。 在 把 数字 告知 伊 维特 
时 ， 他 也 可 以 不 采用 耳语 的 方式 ， 而 是 把 数 子 男 在 赞 芋 的 脸 上 ， 或 者 写 
FE FEE IE FE XY REA a] LL, Tee HE EN ee LE A er A RE 
PRES AS RUE Se Tap LEA ER AU eR ES pi AS A ST 


下 一 个 问题 采用 了 同样 的 结构 。2015 年 ， 我 在 一 个 新 加 坡 的 网 站 上 
及 现 了 这 个 问题 ， 然 后 把 它 放 到 了 我 在 《 卫 报 》 的 博客 上 。 这 道 题 之 所 
以 引起 了 我 的 注意 ， 和 是 因为 出 题 人 称 该 题 针 对 的 是 小 和 学生， 这 进一步 加 
深 了 我 对 亚洲 数学 教育 令 人 难以 置信 的 融和 标准 的 印象 。 如 末 新 加 坡 小 学 
里 的 孩子 都 能 解决 这 样 的 问题 ， 那 么 新 加 坡 的 年 轻 人 成 为 全 世界 最 杰出 
的 数学 高 于 也 惑 不 足 为 柯 了 。 
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日 是 哪 一 和 天。 于 是 ， 谢 莉 尔 给 他 们 列 出 了 10 个 可 能 的 日 期 。 


5 月 15 日 5 月 16 日 5 月 19 日 
6 月 17 日 64184 
7 月 14 日 7 月 16 日 
8 月 14 日 8 月 15 日 8 月 17 日 


谢 乔 尔 随后 把 她 的 生日 所 在 的 月 份 告诉 了 阿尔 伯 特 ， 而 把 具体 
的 日 期 告诉 了 伯 纳 德 。 


HE, WA T FARETE., 

阿尔 伯 特 说 : “RAR AOU A] RAAE REIM, eRe 14 
纳 德 也 不 知道 。” 

伯 纳 德 说 : “起 初 我 不 知道 谢 利 尔 的 生日 是 哪 一 天 ， 但 我 现在 
知道 了 。 ” 


阿尔 伯 特 说 : “现在 我 也 知道 谢 莉 尔 的 生日 是 哪 一 天 了 。?” 
请 问 ， 谢 莉 尔 的 生日 是 哪 一 天 ? 


FE BRIE ON RAE A” Tae A An BT EZ, Re CTE LDA 
wierd S LER PR TERE ee SI, RE Phe h AS 
有 点 儿 无 耻 的 问题 “你 连 新 加 坡 的 10 岁 孩子 都 不 如 吗 ? 可 能 吸引 了 不 少 
人 。 然 而 ， 不 久 乙 后 人 们 友 现 ， 一 个 地 区 性 数学 郭 赛 采 用 了 这 过 题 。 这 
次 吉 哥 站 针对 排名 前 40% 的 15 罗 儿童 的 ， 一 共 25 个 问题 ， 按 由 多 到 难 的 
次 序 排 列 ， 这 个 问题 是 其 中 的 第 24 题 。 因 此 ， 只 有 非 各 优秀 的 学 生 才 有 
可 能 做 对 这 这 题 。 我 修改 了 标题 ， 以 准确 反映 问题 的 难度 ， 但 这 不 仅 没 


有 降低 它 的 趣味 性 ， 反 而 在 互联 网 上 掀起 了 一 股 热潮 。 在 接 下 来 的 几 天 
里 ， 谢 莉 尔 生日 问题 成 为 包括 BBC 和 《纽约 时 报 》 在 内 的 众多 新 闻 网 站 
最 热门 的 内 容 。 我 及 布 在 《 卫 报 》 网 站 上 的 文章 当 周 的 点 击 量 就 超过 
500 万 次 。 在 这 家 报纸 年 度 最 受 天 注 内 容 评选 中 ， 我 的 这 篇 文章 排名 第 
9， 公 布 答 守 的 文 昔 更 是 排 名 第 6。 我 真 不 敢 相 信 ， 一 个 数学 站 题 葛 然 在 
世界 范围 内 传播 得 如 此 之 三 ， 感 兴趣 的 人 葛 袋 如 此 之 多 。 


我 与 这 道 题目 的 作者 、 新 加 坡 数学 教育 家 约瑟夫 . 杨 〈 杨 文 伟 ) 取 
得 了 联系 。 他 也 在 脸谱 网 上 发 现 这 道 趣味 问题 正在 像 病毒 一 样 迅速 扩 
散 ， 他 还 看 到 了 那 份 试卷 的 照片 。 他 不 由 得 惊 呼 :“ 这 份 试卷 看 起 来 很 
眼熟 啊 ! 等 一 等 ， 这 就 是 我 出 的 那 份 试卷 啊 ! ”在 新 加 坡 国立 教育 学 院 
任职 的 杨 博士 是 数学 教科 书 领域 最 重要 的 一 名 作者 ， 新 加 坡 超过 一 半 的 
中 学 生 都 在 使 用 他 编写 的 教材 。 他 告诉 我 ， 谢 莉 尔 生日 问题 并 不 是 他 想 
出 来 的 ， 作 者 另 有 其 人 。 他 是 在 网 上 看 到 一 个 类 似 的 版 本 ， 于 是 决定 稍 
加 修改 ， 为 角色 重新 命名 ， 并 精简 了 对 话 。 此 外 ， 他 还 修改 了 题目 中 的 
生日 日 期 ， 把 自己 的 生日 变 成 了 答案 。 我 们 俩 都 没有 找到 这 道 题 的 原作 
者 ， 在 追溯 到 德 雷 塞 尔 大 学 “请 教 数学 博士 网 页 上 2006 年 的 一 篇 文章 之 
后 ， 所 有 线索 就 都 断 了 。 那 篇 文章 的 作者 署名 是 “ 艾 迪 ”， 他 发 表 那 篇 文 
章 的 目的 就 是 请 大 家 帮忙 解答 那 道 题 。 

谢 莉 尔 生日 问题 告诉 我 们 ， 要 想 创作 出 一 道 精妙 的 智力 问题 ， 通 党 
需要 一 群 人 的 通力 合作 。 就 像 笑话 和 寓言 一 样 ， 趣 味 问题 也 会 不 断 演 
变 。 每 次 重新 表述 都 会 被 赋予 新 的 变化 ， 最 好 的 表述 可 以 沿用 几 十 年 、 
几 百年 ， 甚 至 几 千年 。 


然而 ， 谢 烙 尔 生日 系列 问题 的 确 古 约瑟夫 : 杨 的 杰作 。 


入 尼 丝 的 生日 


阿尔 伯 特 、 伯 纳 德 和 谢 章 尔 成 了 丹 尼 丝 的 朋友 ， 他 们 想 知 道 
尼 丝 的 生日 。 于 是 ， 丹 尼 丝 列 出 了 20 个 可 能 的 日 期 。 


2001 年 2 月 17 日 2001 年 3 月 13 日 
2001 年 4 月 13 日 2001 年 5 月 15 日 
2001 年 6 月 17 日 2002 年 3 月 16 日 
2002 年 4 月 15 日 2002 年 5 月 14 日 
2002 年 6 月 12 日 2002 年 8 月 16 日 
2003 年 1 月 13 日 2003 年 2 月 16 日 
2003 年 3 月 14 日 2003 年 4 月 11 日 
2003 年 7 月 16 日 2004 年 1 月 19 日 
2004 年 2 月 18 日 2004754194 
2004 年 7 月 14 日 2004-84184 


， 丹 尼 丝 把 她 生日 的 月 份 、 日 期 和 年 份 分 别 告 诉 了 阿尔 
ee ie 


随后 ， 他 们 有 了 下 面 这 番 对 话 。 


阿尔 伯 特 说 : “我 不 知道 丹 尼 丝 的 生日 是 哪 一 天 ， 但 我 知道 


澳 莉 尔 也 仍然 不 知道 。” 


WAR: “我 仍然 不 知道 丹 尼 丝 的 生日 是 哪 一 天 ， 但 我 知道 
阿尔 伯 特 也 仍然 不 知道 。” 


阿尔 伯 特 说 : “现在 我 知道 丹 尼 丝 的 生日 是 哪 一 天 了 。” 
伯 纳 德 说 : “现在 我 也 知道 了 。 
HHA) RG: “现在 我 也 知道 了 。 ’ 


1 F} 


伯 


请 问 ， 玉 尼 丝 的 生日 到 底 是 哪 一 天 ? 


在 关于 谢 旭 尔 生日 的 系列 问题 中 还 出 现 过 为 外 一 个 午 要 的 问题 一 一 
向 兰 数学 家 汉 斯 : 弗 兰 登 塔 尔 (Hans Freudenthal〉 于 1969 年 提出 的 “不 可 
能 问题 ”。 这 种 首次 使 用 “我 本 来 不 知道 ， 但 是 现在 我 知道 了 ”的 问题 的 
确 名 副 其 实 ， 不 借助 纸 笔 儿 乎 无 法 解决 ， 所 以 我 没有 把 它 收 入 本 书 中 。 
《但 是 ， 如 果 你 和 党 得 目 己 足够 勇敢 ， 不 妨 上 网 找 找 看 吧 。) 不 可 能 问题 
还 属于 趣味 问题 中 另外 一 种 至 少 可 以 退 调 到 20 世 纪 上 半 叶 的 传统 风格 问 
题 。 这 类 问题 通常 会 告诉 我 们 一 组 数字 彼此 相 加 的 和 以 及 彼此 相 乘 的 
积 ， 然 后 要 求 我 们 推 新 出 这 些 数 字 。 问 题 表 述 通 钊 采用 年 龄 这 种 形式 ， 
mH as SBT Ko 


孩子 们 的 年 龄 


牧师 问 教堂 的 司 事 : “你 的 三 个 孩子 多 大 了 ? ” 

司 事 回 答 说 : “他 们 的 年 龄 之 和 是 我 家 的 门牌 号 ， 积 是 
36. ” 

牧师 走 开 了 ， 但 是 过 了 一 会 儿 他 又 回来 了 ， 跟 司 事 说 他 不 会 解 
答 这 道 题 。 
a) SSI: “你 儿子 的 年 龄 比 我 的 三 个 孩子 都 要 大 。” 然 
他 又 补充 说 ， 牧 师 现 在 可 以 解 开 这 个 问题 了 。 


请 说 出 这 三 个 孩子 的 年 龄 。 


> 


fiscal, Ne eR A eed, BAS EY SS el. 
TOT LN (Ee ee Be I BR ER UTA ER IE RAZ» FE HL SS 
E (John Horton Conway) 。 我 上 一 次 见 到 康 威 是 在 一 次 有 天数 学 、 趣 


味 问 题 和 魔术 的 会 议 上 。 他 告诉 台 下 的 300 名 听众， 他 属于 那 种 需要 人 
们 的 致 礼 才 会 有 动力 的 人 ， 因 此 他 建议 每 个 人 都 用 手指 着 目 己 ， 同 时 用 
尽 可 能 小 的 声音 说 出 “ 书 采 子 ” 这 个 词 。 就 这 样 ， 他 让 房间 里 的 所 有 人 一 
起 行 了 一 个 书 采 子 式 的 礼 。 这 种 活泼 快乐 的 行事 风格 对 康 威 产生 了 深远 
的 影 啊 : 在 他 的 整个 学 术 和 生涯 中 ， 康 威 设 计 了 大 量 的 游戏 和 趣味 问题 。 
吕 带 分 霍金 等 科学 家 利用 事物 汗 变 模型 ， 展 示 了 人 窗 单 规则 寻 致 复杂 行 
为 的 原理 ， 康 威 在 他 最 兰 名 的 生命 游戏 问题 中 也 采用 了 类 似 的 方法 。 

下 面 这 个 问题 是 康 威 的 代表 作 之 一 。 这 道 题 既是 对 常识 类 趣味 问题 
的 一 次 模仿 ， 又 是 同类 问题 的 一 个 典型 代表 。 同 阿尔 昆 趣味 问题 之 后 的 
所 有 优秀 问题 一 样 ， 这 道 题 也 讲述 了 一 个 有 趣 的 故事 ， 但 乍 一 看 似乎 信 
ILA, MATERA 


人 入 共 汽车 上 的 奇才 多 学 


上 昨天 晚上 上， 我 坐 在 公共 汽车 上 上， 无意 中 听 到 坐 在 我 前 面 的 两 个 
奇才 之 间 的 对 话 : 


A: “我 的 几 个 孩子 的 年 龄 都 是 正 整 数 ， 年 龄 之 和 正好 是 这 条 
公共 汽车 线路 的 编号 ， 来 积 正 好 等 于 我 的 年 龄 。” 


B: “这 可 太 有 意思 了 ! 如 果 你 把 你 的 年 龄 告诉 我 ， 再 告诉 我 
你 有 几 个 孩子 ， 也 许 我 就 能 算出 他 们 的 年 龄 了 。” 


A: “不 行 。” 
B: “ 啊 ! 我 终于 知道 你 的 年 龄 了 1 ” 
请 问 ， 我 乘坐 的 是 几 路 公共 汽车 ? 


Ik 
ea 


AD AMT AY, BBR AE, PRATHER. TAS te 


F 


症 ， 即 使 他 说 出 目 己 的 年 瞬 和 孩子 的 个 效 ，B 得 到 的 信息 也 不 足以 帮助 
他 推 基 出 各 个 孩子 的 年 龄 。 

为 了 方便 你 找到 正确 冤案 ， 我 可 以 告诉 你 A 有 不 止 一 个 孩子， 而 且 
在 他 的 孩子 中 ， 年 龄 是 1 岁 的 孩子 不 超过 1 个 。 此 外 ， 符 合 本 题 条 件 的 公 
共 汽 车 线路 编写 共有 唯一 性 。 

开动 脑筋 吧 | 

最 后 ， 我 们 看 一 道 包 侣 图 形 的 题目 ， 为 下 一 章 讨 论 儿 何 闫 型 的 趣味 


问题 做 一 些 准备 工作 。 如 果 我 告诉 大 家 ， 大 多 数 人 做 这 道 题 时 都 会 得 出 
错误 的 答案 ， 会 不 会 对 你 有 所 帮助 呢 ? 


G9 


Tot BEV RS 


下 面 4 张 牌 的 正 反 两 面 分 别 印 有 一 个 字母 和 一 个 数字 。 


想 要 验证 下 面 这 铝 话 的 对 错 ， 需 要 翻 看 哪 几 张 牌 ? 
如 果 卡 搬 的 一 面 印 有 元 彰 字 母 ， 那 么 它 的 另 一 面 印 的 一 定 是 奇 


1. ARS Cleague) ， 原 陆路 长 上 度 单位 ，1 里 格 一 般 约 等 于 3 瑞 里 。 一 一 译 者 注 
2. 1 2.54). —— nar IE 
> 1 区 里 s1.61 千 米 。 一 -一 编者 注 


4. Ai Kay A ZS fe] (Bletchley Park) XXE S (Station X) ， 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
曾 是 严 国 政府 破解 密码 的 主要 地 点 。 一 一 详 者 注 


D. 


有 索 尔 特 、 佩 珀 和 羔 利 士 这 三 个 姓氏 的 瑞 文 拼写 分 别 是 Salt〈( 喜 ) ~ Pepper CHER) 和 
Relish GĦ IRIT) 。 一 一 译 者 注 


瞬 吴 趣味 十 题 


(1) 请 在 下 面 这 组 字母 的 开始 或 结尾 请 加 一 个 字母 ， 使 之 变 成 
一 个 英语 单词 。 注 意 : 个 能 改变 所 给 字母 的 顺序 。 


LYLY 
(2) 打字 机 键盘 上 方 第 一 行 的 10 个 字母 键 是 : 
QWERTYUIOP 


你 可 以 写 出 一 个 仅 由 这 10 个 字母 组 成 的 单词 吗 ? 

(3) 添加 三 个 新 字母 ， 将 下 面 这 个 不 完整 的 单词 补充 完整 。 不 
得 改变 所 给 字母 的 先后 次 序 ， 也 不 得 在 中 间 插 入 其 他 字母 。 

ONIG 


(4) 机 斯 柏 :机 森 (Jasper Jason) 在 当地 电台 工作 。 下 面 是 他 的 
AF: 


TR RER ELH P EN AE MS ? 


O) 补 全 下 面 这 个 单词 。 所 给 字母 必须 按 给 定 次 序 出 现在 单词 
之 中 ， 且 中 间 不 得 插入 其 他 字母 。 这 一 次 我 不 告诉 你 需要 添加 几 个 字 


Bp. 
RAOR 


(6) 趣味 问题 学 者 戴 维 : 辛 马 斯 和 尾 (David Singmaster) 在 监考 时 
发 现 了 下 和 面 这 个 结构 。 出 现 这 么 多 的 “T”， 并 不 是 因为 笔记 本 电脑 上 
Hy “TB — FLAIR o 


SENTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 

HA, F FENA? 

D 补 全 下 面 这 个 单词 。 所 给 字母 必须 按 给 定 次 序 出 现在 单词 
ZH, FLAIR) ANAS a A EE 

HQ 

(8) 下 列 单 词 的 共同 点 是 什么 ? 

Assess 

Banana 

Dresser 

Grammar 

Potato 

Revive 

Uneven 


Voodoo 


(9) 补 全 下 面 的 单词 。 所 给 字母 必须 按 给 定 次 序 出 现在 单词 之 
中 ， 且 中 间 不 得 插入 其 他 字母 。 


TANTAN 
(10) 要 补 全 下 面 这 个 字母 串 ， 应 该 在 最 后 添加 哪个 字母 ? 


Bea RAFAT EN A 
BELKI JUA i 


BNAF P E EAER ee OR ES AA ESLEI 
(Euclid) 。 公 元 前 300 年 左右 ， 这 位 古 希 腊 数 学 家 完成 了 《几何 原本 》 
(Elements) 的 创作 。 


从 表面 看 ，《 几 何 原本 》 是 一 本 几何 学 竺 作 。 也 束 古 说 ， 它 研究 的 
无 韭 是 点 、 线 、 平 面 和 立体 图 形 。 但 是 ， 它 对 人 类 思想 史 有 的 真正 意义 在 
于 ， 它 把 欧 几 里 得 研究 这 些 概 念 时 使 用 的 方法 介绍 给 我 们 。 在 这 本 书 的 
开头 ， 欧 几 里 得 先 给 出 了 一 些 定 义 和 5 条 基本 规则 ， 并 且 告 诉 我 们 ， 这 5 
条 规则 被 公认 是 正确 的 。 然 后 ， 他 以 这 些 规则 为 前 所 ， 推 导出 全 书 的 余 
下 所 有 和 内容， 而 且 所 有 步骤 环 环 相 扣 ， 严 说 无 误 。 这 个 方法 威力 巨大 ， 
可 以 挫 建 起 一 个 庞大 的 知识 体系 。 只 要 预先 给 出 的 规则 且 正 硝 鸭 ， 束 可 
以 保证 所 有 推理 结果 也 是 正确 的 。《 几 何 原本 》 是 之 后 所 有 数学 研究 争 
相仿 效 的 模板 。 


实际 上 ， 欧 几 里 得 一 开始 只 有 一 把 加 直线 的 尺 和 一 个 男 加 的 圆规 。 
但 是 ， 他 和 凭借 这 两 个 简单 的 工具 ， 却 完成 了 全 书 所 有 定理 (多 达 数 百 
条 ) 的 证 明 。 


从 个 例子 。 利 用 尺 规 作 图 ， 将 给 定 的 线段 两 等 分 : 


步骤 1: 将 圆规 的 一 只 脚 置 于 线段 的 一 个 册 点 处 ， 把 痛 铬 笔 的 脚 置 
于 另 一 个 端点 处 ， m —7 fal; 


步骤 2: KF TALLEY PA R RSME V, HHE “Ui 


N 


步骤 3: HR REPRE DY IIIA, ERK FIA HE HY 2G BC 


BR | GPR 2 YR 3 


事实 上 ，《 几 何 原本 》 中 的 所 有 定理 都 是 以 问题 的 形式 出 现 的 ， 证 
明 则 是 以 求解 的 形式 给 出 的 。 事实 上 ， 它 束 古 一 本 趣 题 集 ， 只 不 过 没有 
明说 罢了 。 我 特别 喜欢 下 面 这 道 题 ， 因 为 它 让 我 们 看 到 欧 几 里 得 的 工具 
并 不 只 有 一 把 二 尺 和 一 个 圆规 ， 相 反 ， 它 让 这 位 把 极 简 概 念 友 挥 到 极致 
的 大 师 露 出 了 马 脚 。 


孤零零 的 直 尺 


给 你 一 支 铅笔 和 一 把 直 尺 ， 但 没有 圆规 。 如 下 图 所 示 ， 直 尺 有 
两 个 刻度 。 你 能 用 这 把 直 尺 ， 画 一 条 长 度 正 好 等 于 这 两 个 刻度 之 
间距 离 一 半 的 线段 吗 ? 换 甸 话说， 如 果 这 两 个 刻度 相距 两 个 单 
位 ， 你 能 画 出 一 条 长 度 为 1 个 单位 的 线段 吗 ? 


测量 长 度 时 只 能 用 直 尺 ， 不 可 以 使 用 铅笔 或 纸 。 


我 为 本 章 选 择 的 问题 都 是 几何 问题 ， 也 就 是 说 ， 你 可 以 通过 研究 线 
条 、 形 状 和 实物 的 属性 ， 感 受到 解 题 的 乐趣 。 下 一 个 问题 源 于 18 世 纪 上 成 
的 《几何 原本 》。 接 蔡 艾 院 克 :牛顿 担任 剑桥 大 学 户 卡 斯 数学 教授 的 威 
Be: Era (William ” Whiston) 为 这 一 版 本 添加 了 注释 ， 他 在 注释 中 提 
到 的 一 个 十 怪 的 数学 问题 ， 后 来 成 为 广为人知 的 趣味 问题 。 


FMA le: WR ASEH RE Bal, AS TY SA EE Ht AY al 
多 运动 了 多 少 距离 呢 ? 你 能 算出 这 个 距离 吗 ? 在 这 里 ， 我 们 假设 地 球 是 
一 个 完美 的 球体 。 


我 来 帮 大 家 计算 一 下 ， 但 我 们 必须 具备 一 些 初 等 数学 知识 : 圆 的 周 
长 公 云 。 圆 的 周 长 等 于 mr 乘 以 半径 的 2 倍 ， 通 币 人 简写 为 2r(r， 其 中 7 约 等 
于 3.14。 我 希望 这 个 公 —<—_ = EEn 
情 。 接 下 来 ， 请 耐心 地 看 我 解答 这 


头 运动 的 距离 一 一 一 | 


地 球 


脚 运 动 的 距离 


上 图 中 ，r 是 地 球 半径 ，H 是 这 个 人 的 身高 。 根 据 圆周 长 公式 可 知 ， 
地 球 的 周 长 ( 即 人 双 脚 运动 的 距离 ) 是 2n(r， 虚 线 圆 的 半径 是 地 球 的 半 
径 加 上 人 的 身高 ， 因 此 虚线 圆 的 周 长 ( 即 头 的 运动 距离 》 是 2n(r + H). 
两 个 圆周 长 之 差 ， 就 是 头 比 脚 多 运动 的 距离 


2n(r + A) — 2nr = 2nr + 20H — 2n(r = 2nH 
消去 包含 2r(r 的 项 〈 记 住 这 个 操作 ! ) , BLS RUS Se 7e2nH, Bll 
2x3.14x 人 的 号 高 。 
也 束 是 说， 如 采 人 的 喘 高 是 1.8 米 ， 那 么 头 比 脚 多 运动 的 距离 大 约 
是 11 米 。 


囊 斯 顿 当 时 特别 指出 这 个 答案 很 有 意思 ， 现 在 大 家 明白 其 中 的 道理 
SHE? 原因 在 于 ， 这 个 距离 太 小 了 ! 地 球 的 周 长 大 约 是 40 OOOFK, 2 
地 球 行走 了 数 万 干 米 之 后 ， 这 个 人 的 头 仅 比 他 的 脚 多 运动 了 大 约 11 米 ， 
相当 于 整个 旅程 的 0.000 03%。 实 在 令 人 难以 想象 ! 


下 面 这 赴 经 典 问 题 也 源 于 囊 斯 顿 的 环球 族 行 问题 。 


纸 地 球 一 较 的 绳子 


一 根 绳子 紧 紧 地 缠绕 在 地 球 的 圆周 上 。 把 绳子 加 长 1 米 ， 然 后 
把 它 从 地 面 提 起 ， 使 它 再 次 变 成 一 个 绷 紧 的 圆圈 ， 且 绳子 上 的 每 
一 点 相对 于 地 面 的 高 度 都 相同 。 

请 问 绳子 现在 的 高 度 是 多 少 ? SRV AMDT AMET FB eat 
去 ? 


从 下 图 可 以 看 出 ， 这 个 问题 和 上 一 个 问题 在 本 质 上 是 一 样 的。 两 道 


题 都 需要 将 两 个 同心 圆 进行 比较 ， 其 中 较 小 的 那个 圆 是 地 球 的 圆周 。 在 
本 题 中 ， 大 圆 的 周 长 比 小 圆 长 1 米 。 
绢 长 +1 米 


绳 长 


换 成 绳子 之 后 ， 问 题 的 答案 与 我 们 的 直觉 之 间 的 反差 就 更 明显 了 。 
绳子 加 长 1 米 后 ， 可 以 抬 离 地 面 的 高 度 是 5 米 ， 约 等 于 16 厘 米 。 GAD 
过 程 如 下 ， 设 地 球 的 圆周 长 是 c， 则 加 长 的 绳子 的 长 度 为 c + 1。 利 用 周 
长 公式 可 以 得 出 两 个 方程 ，2n(r = c 和 2n(r + 由 = c+ 1。 两 者 结合 就 会 得 
到 2rh = 1， 因 此 hh n ) 


想 想 看 ， 这 个 结果 意味 看 什么 ? 我 们 有 一 根 40 000 000 米 长 的 强 
子 ， 然 后 把 它 加 长 到 40 000 001 米 。 加 长 的 幅度 显然 非常 小 ， 但 要 让 这 
根 绕 地 球 一 周 的 绳子 再 次 绷 紧 ， 就 必须 让 它 与 地 面 保 持 大 约 16 厘 米 的 距 
离 。 哪 些 动物 可 以 从 绳子 下 方 讨 过 去 呢 ? 显然 ， 狂 或 者 体型 较 小 的 狗 可 
VE HATH S . 


ME, RANT ea 75 RE SEH T EY ell. STP ASA EL 
多 运动 的 距离 时 ， 我 们 消去 了 两 个 含有 2n(r 的 项 ， 最 后 得 出 答 采 : 2x 
AWAS. JIN, EAP AH: 地 球 的 半径 r 并 没有 出 现在 答 
案 中 ;人 的 头 多 运动 的 距离 只 与 身 融 有 关 ， 而 与 地 球 的 大 小 无 关 。 换 名 
话说 ， 地 球 的 大 小 对 答 守 没 有 任何 影响 。 无 论 囊 期 顿 的 瘟 步 者 纸 着 多 大 
的 球体 行走 ， 他 的 头 多 运动 的 距离 都 一 定 是 11 米 。 


(1) 一 个 人 组 原子 走 一 较 ， 他 的 头 比 脚 多 运动 多 少 距离 ? 


(2) TARERE H, EREA EDA? 


(3) 一 个 人 绕 木 星 ( 周 长 约 为 40 万 千 米 ) 走 一 圈 ， 他 的 头 比 脚 多 
运动 多 少 距离 ? 


(4) 一 个 人 绕 太 阳 ( 周 长 约 为 440 万 干 米 ) 走 一 圈 ， 他 的 头 比 脚 多 
运动 多 少 距离 ? 


答 采 全 部 是 11 米 当然 ， 不 考虑 实际 迟 况 中 的 困难 ) 。 同 样 ， 如 末 
把 环绕 原子 、 旦 球 、 木 星 或 太阳 的 绳子 加 长 1 米 ， 要 让 加 长 后 的 绳子 乍 
IK, ATA m BAR ERK. ARKEA T 


AAE RT UE RACE R CS BE RNA AG, MAAS N 
FFA PIS. MEENE. Rea A HSARA MEEA 
ES DOME Peg FR 52 a = AAS Se 


惠 斯 顿 对 科学 的 最 大 页 献 是 ， 他 在 说 服 现 国政 府 成 立 经 上 度 委员 会 
(Board of Longitude) 的 过 程 中 有 发挥 了 关键 作用 。 经 度 委 员 会 兽 友 布 一 
道 念 员 令 ， 和 硕 望 找到 海上 此 只 经 度 的 计算 方法 。 尽 管 惠 斯 贺 布 望 电 得 这 
笔 钱 ， 但 他 多 次 答 试 也 没有 解雇 这 个 问题 。 因 此 ， 如 果 说 惠 斯 顿 对 数学 

的 最 大 页 献 就 是 他 设计 了 一 道 环绕 地 球 航 行 的 趣 题 ， 也 是 非常 恰当 有 的 。 


相 较 用 绳子 绕 地 球 一 周 的 问题 ， 我 更 豆 欢 囊 斯 顿 提出 的 人 绕 看 地 球 
行走 的 问题 。 这 两 个 问题 显然 都 非 音 元 座 ， 但 前 者 的 设计 浪迹 更 加 明 
显 。 如 果真 有 一 根 绳 子 环绕 看 地 球 ， 而 且 你 把 它 加 长 了 1 米 ， 那 么 你 肯 
定 和 希望 捏 住 绳子 上 的 某 一 点 ， 看 看 这 一 点 可 以 被 提 至 多 高 ， 而 不 是 了 解 
绳子 整体 可 以 所 至 多 高 。 如 果 你 的 目的 是 让 动物 从 绳子 下 面 息 过 去 ， 球 
更 应 该 如 此 了 ! 


于 是 ， 我 们 有 了 下 面 这 个 新 问题 : 


给 你 一 根 绕 地 球 一 圈 的 绳子 。 现 在 把 它 加 长 1 米 ， 你 捍 住 绳子 


上 的 茶 一 总 把 这 根 松弛 的 绳子 提起 ， 使 它 再 次 淋 绷 。 请 问 ， 绳 子 
YES Hy? Mika] AMT FORTH? 


NERD Ro, KAA AAR a EN SIP, AAA Be 
找到 答案 。 我 把 这 填 题 放 在 这 里 ， 征 因为 它 的 答 守 很 有 意思 。 移 猜 一 
至 ， 骨 看 书后 的 谷 采 。 个 过， 最 好 和 完 做 下 和 面 这 万 题 骨 看管 荣 。 

提示 : 我 们 需要 用 到 勾 股 定理 。 该 定理 告诉 我 们 ， 直 角 三 角形 和 斜 边 


的 平方 等 于 其 他 两 边 的 平方 和 。 和 斜 边 就 是 直角 所 对 的 那 条 边 。) 大 家 
肯定 知道 这 条 和 定理， 对 吧 ? 


a + boe 


D 


街头 聚会 的 彩带 


你 所 在 的 街道 将 举行 聚会 。 街 道 全 长 100 米 ， 装 饰 用 的 彩带 长 
101 米 。 你 把 彩带 的 一 头 系 在 街道 一 端的 灯 柱 底部 ， 另 一 头 系 在 街 


道 另 一 端 相 距 100 米 的 另 一 根 灯 柱 质 部 ， 然 后 把 彩带 的 中 点 系 在 街 
道中 间 灯 柱 的 中 点 处 。 


假设 彩带 拉 得 很 紧 ， 但 是 没有 被 拉 长 。 请 问 ， 灯 柱 的 高 度 是 多 
ilo 9 
2 


接 下 来 的 三 个 问题 与 滚动 的 圆 有 关 。 如 末 你 以 前 从 未 想 过 圆 的 滚动 
有 什么 特 后， 那么 这 几 个 问题 可 能 会 让 你 措 不 看 尖 脑 。 但 我 人 证 ， 不 论 


你 是 通过 什么 方式 找到 正确 答案 的 ， 你 都 会 忍 不 住 发 出 惊叹 声 。 做 完 这 
三 道 题 ， 当 遇 到 后 文中 与 日 本 有 关 的 那 几 个 问题 时 ， 就 不 会 觉得 难 了 。 


《几何 原本 》 硝 立 了 欧 儿 里 得 饮 辑 大 师 的 地 位 ， 但 是 ， 这 位 以 头脑 
ae. FETE HE KR OE SRK AK HET (Sherlock 
Holmes〉 的 挑战 ， 后 者 不 仪 分 圣 了 他 头顶 上 的 光环 ， 其 至 还 有 进一步 超 
越 他 的 趋势 。 


这 位 虚构 的 侦探 妃 求 的 是 欧 几 里 得 陈 的 严谨 :“ 我 都 和 你 说 过 多 少 
次 了 : 把 所 有 绝 个 可 能 的 事情 都 排除 之 后 ， 剩 下 的 事情 即使 于 不 可 加 
议 ， 那 也 是 真相 ! "DL, TRA EEA ST IP tA $e So 


在 一 个 早期 的 福 尔 麻 斯 系列 故事 《修道 院 公 和 学》 (The Adventure of 
the Priory School) 中 ， 和 福尔摩斯 仅 皂 借 目 行车 留 下 的 两 列车 轮 印 ， 残 推 
吻 出 那 辆 目 行车 的 前 进 方 回 。 他 同 华 生 解 释 了 他 的 推理 过 程 ;:“ 目 行车 
的 午 量 都 沙 在 后 轮 上 ， 所 以 后 轮 留 下 的 车 轮 印 当然 会 更 深 。 你 看 ， 有 有 几 
个 地 方 ， 深 的 车 轮 印 从 浅 的 上 面 碾 过 ， 完 全 着 过 了 浅 的 车 轮 印 。 坚 无 疑 
问 ， 这 辆 目 行 车 正在 离开 修道 院 。?” 


我 不 是 很 明 昌 他 的 推理 。 但 是 ， 不 管 骑 目 行 车 的 人 往 哪 个 方 加 走 ， 
Jae ahs i WRU FC RA PER, Ace? 


KK, AUF PRC PUR AA AY RETER TE EZ Te), 1842 


摩 斯 的 作者 阿 瑟 . 柯 南 : 道 尔 茵 士 (Sir Arthur Conan Doyle) 错过 了 一 个 
目 我 表现 的 机 会 。 


Tat EPR Te, KAn! 


下 图 是 骑 车 人 留 下 的 车 轮 印 ， 请 问 他 的 行进 方向 是 从 左 向 右 还 


是 从 右 向 左 ? 


蚀 尔 摩 斯 说 的 没 错 ， 你 先 要 分 出 哪 条 车 轮 印 古 前 轮 留 下 来 的 ， 哪 条 
是 后 轮 留 下 来 的 。 但 是 ， 你 无 须知 进 车 轮 印 的 深浅 ， 束 可 以 完成 这 项 工 
作 。 

下 面 这 道 题 也 跟 目 行车 有 关 。 世 许 你 可 以 根据 下 筑 说 出 答案 。 下 题 
的 两 幅 图 中 ， 一 幅 看 上 去 很 正常 ， 万 一 幅 似 乎 有 点 儿 不 对 劲 儿 。 你 知 违 
EBA E? 


PERE 


一 位 摄影 师 正在 拍摄 运动 中 的 自行 车 。 自 行车 沿 着 水 平 道路 行 


驶 ， 但 我 们 不 知道 它 的 方向 是 从 左 向 右 ， 还 是 从 右 向 左 。 不 过 ， 
方向 并 不 重要 。 自 行车 的 车 轮 呈 圆 盘 状 ， 上 面 有 两 个 五 边 形 标 
T 


A oO 


请 问 ， 下 面 两 个 图 形 中 ， 哪 一 个 是 摄影 师 拍 摄 的 照片 ? 


上 面 这 道 题 告诉 我 们 ， 圆 在 滚动 时 表现 出 来 的 特 氮 比 表 面 看 起 来 更 
加 人 微妙。 


下 面 这 道 题 选 自 美国 SAT 〈 学 术 能 力 评估 测试 ) 中 的 一 般 能 力 测 
试 。1982 年 ， 全 美 有 30 万 人 参加 了 该 项 测试 ， 只 有 3 人 做 对 了 这 道 题 。 
你 也 来 试 试看 吧 。 


RA R Fe Fel 


mE EMETA Tre aes 
BAW FIER BIB WY FET o BAG RB kl RR, BRK 
ham, BA-HRT SYR? 


(a) 


(b) 
(c) 


(d) 


路 WwW N|% 


Oo Njo 


(e) 


Be PR, REKKER SATA] RAR AE 


6) 


8 张 日 纸 


桌子 上 放 着 8 张 同样 大 小 的 正方 形 白 纸 ， 纸 张 的 边缘 构成 如 下 
图 案 。 其 中 ， 完 全 露 在 外 面 的 白 纸 只 有 1 张 ， 被 标 上 了 数字 1。 


找 出 第 二 层 白 纸 并 标 上 2， 找 出 第 三 层 纸 并 标 上 3， 以 此 类 
推 ， 你 能 给 所 有 和 白 纸 都 标 上 序号 吗 ? 


我 在 滕 村 于 三 即 (Kobon Fujimura) WINME LRK mR) (The 
Tokyo Puzzles) 中 第 一 侈 看 到 这 类 日 纸 问 题 。20 世 纪 30 一 70 年 代 ， 腾 村 
是 日 本 趣 题 之 王 。 他 出 版 了 很 多 书 ， 其 中 一 些 非常 畅销 。20 世 纪 50 年 
代 ， 他 还 在 电视 上 推出 了 每 周一 次 的 趣味 问题 市 目 。 腾 村 深 受 欢迎 这 个 
现象 ， 预 示 看 现代 日 本 趣 题 将 芝 动 友 展 。21 世 纪 初 ， 数 独 游戏 在 国际 上 
风 麻 一时。 本 章 将 深入 介绍 这 类 问题 。 


与 西方 人 相 比 ， 日 本 人 更 喜欢 从 数字 中 寻找 乐趣 ， 至 少 我 两 次 去 日 
本 都 有 这 种 感受 。 学 生 们 背诵 乘法 表 时 仿佛 在 唱 轻 松 愉 快 的 儿歌 。 把 地 
铁 票 上 的 号 人 码 当 游戏 玩 是 日 本 人 常用 的 消磨 时 间 的 手段 。 心 算 在 这 个 国 
家 变 成 了 一 项 观赏 性 活动 。 学 习 珠 算 仍 然 是 非常 流行 的 课外 活动 ， 优 秀 
的 珠算 手 还 可 以 参加 巡回 赛 。2012 年 ， 我 参加 了 日 本 全 国 珠算 锦标 赛 。 
在 两 秒 不 到 的 时 间 内 ， 参 赛 选手 的 眼前 会 内 现 15 个 数 ， 然 后 他 们 利用 脑 
中 想象 的 算盘 ， 把 这 些 数 加 起 来 。 整 个 比赛 既 紧 张 刺 激 ， 又 高 潮 友 起 ! 


下 面 这 道 题 是 我 非常 喜爱 的 一 让 天 村 趣 题 。 
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一 分 为 二 的 正方 形 


下 图 的 大 正方 形 由 16 个 小 正方 形 构 成 ， 图 中 展示 了 将 大 正方 
形 分 割 成 两 个 相同 图 形 的 两 种 方法 。 


2A 


还 有 4 种 方法 可 以 均 分 大 正方 形 。 你 知道 怎么 分 吗 ? 


补充 次 明 : 只 能 沿 看 内 部 的 线条 分 割 ， 而 且 分 割 出 来 的 两 个 形状 必 
须 完全 相同 。 也 就 是 说 ， 如 来 这 些 方块 是 注 纸 板 ， 你 可 以 把 它们 欠 放 到 
一 起 ， 然 后 通过 调整 位 置 ， 使 它们 对 齐 。 如 采 你 需要 把 其 中 一 张 其 倒 过 
来 《也 驳 是 说 ， 把 纸板 从 末了 于 上 拿 起 来 ， 翻 动 便 之 上 下 颠倒 ) ， 才 能 使 
两 张 纸板 对 章 ， 那 么 这 两 个 图 形 就 不 算 完 全 相同 。 


接 下 来 的 这 道 题 是 本 书 最 后 一 道 腾 村 趣 题 。 这 赴 题 含有 曲线 ， 可 能 
要 用 到 圆 的 面积 公式 : 圆 的 面积 等 于 r 乘 以 半径 的 平方 ， 即 ri。 
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下 图 是 一 个 17X4 个 圆 ， 其 中 包 金 两 个 小 的 半圆 。 请 证 明 翅 膀 状 
的 A 部 分 与 透镜 状 的 B 部 分 面积 相等 。 


我 非 章 喜欢 这 道 题 ， 不 仅 是 因为 这 个 岁 形 很 有 美感 ， 还 因为 它 让 我 
想起 了 日 本 的 一 个 传统 。17 一 19 世 纪 ， 日 本 人 习惯 在 神 倪 和 庙宇 外 筷 挂 
污 饰 用 的 木板 ， 上 和 面 有 各 种 各 样 的 几何 问题 。 这 些 数 学 图 形 叫 作 数 字 
牧 ， 它 们 不 仪 是 宗教 符 品 ， 也 是 日 本 人 公布 最 狐 友 现 的 一 种 形式 。 他 们 
把 数学 变 成 了 公共 活动 ， 寻 求 视 沉 絮 乐 ， 满 足 独 奇 的 钦 望 。 我 在 各 都 的 
一 座 寺 庙 里 杀 有 眼见 过 一 个 数字 有 牌 木板 。 木 板 上 有 用 日 色 和 红色 磊 料 闭 成 
的 各 种 各 样 的 岁 形 ， 包 括 圆 、 三 角形 、 球 体 等 ， 非 章 尝 冠 。 数 字 牌 上 的 
几何 疼 形 结构 和 谐 ， 训 有 艺术 感 。 西 方 几何 学 教科 书 的 网 形 纯粹 是 为 教 
学 准备 的 ， 不 具备 像 数 字 脾 的 这 种 美感 。 数 字 有 牌 问题 通常 只 把 最 终 图 形 
绘制 在 木板 上 ， 疼 形 下 方 有 少量 铭文 。 现 存 的 数字 牌 有 数 特 枚 之 多 。 下 
面 这 个 数字 牌 问题 源 于 名古屋 附近 的 一 座 和 村 庙 ， 据 说 它 是 由 一 个 名 叫 重 
年 田 边 〈Tanabe Shigetoshi) 的 15 岁 男孩 于 1865 年 提出 的 。 
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日 本 数字 牌 中 的 


下 图 一 共有 5 种 大 小 的 圆 。 由 小 至 大 依次 是 6 个 白色 的 圆 、 
EMA. BRR EWA, AERA nian een’ 
由 实 线 构成 的 大 圆 。 


请 问 ， 虚 线 国 的 半径 是 白色 贺 半 径 的 多 少 信 ? 


这 着 题 中 绚丽 的 图 形 让 你 眼花 综 乱 ， 不 知道 该 从 哪里 入 手 。 但 是 ， 
一 旦 你 找到 方法 ， 知 道 如 何 用 一 个 圆 的 半径 表示 另 一 个 圆 的 半径 ， 你 融 
会 发 现 这 道 题 真 的 太美 了 。 

下 面 这 道 题 也 是 由 一 个 日 本 青少年 设计 的 ， 而 且 他 的 年 龄 更 小 。 
1847 年 ， 杰 和 永 以 北大 约 300 严 里 外 的 一 座 夺 庙 挂 出 了 13 岁 少年 伍 滕 直 末 
(Sato Naosue) 的 数字 和 上牌。 这 道 题 比 上 一 道 题 更 复杂 ， 因 为 你 需要 知道 
公 股 定理 一 一 几乎 所 有 涉及 直角 三 角形 的 问题 都 需要 应 用 这 条 定理 。 
(需要 回顾 这 条 定理 的 读者 可 以 回 到 前 面 第 27 个 问题 。) 
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日 本 数字 牌 中 的 三 角形 人 7 


下 图 中 有 3 种 不 同 尺 寸 的 圆 ， 包 括 2 个 黑色 的 圆 、3 个 白 名 的 贺 
和 1 个 灰色 的 圆 。 请 证 明 灰 色 圆 的 半径 是 黑色 圆 的 半径 的 两 倍 。 


日 本 有 使 用 杨 栅 米 芍 子 的 传统 。 这 种 瓜子 由 稻草 编织 而 成 ， 脱 摊 鞋 
踩 在 上 面 ， 有 一 种 柔软 舒适 的 感觉。 它们 的 形状 通 单 为 长 方形 ， 长 是 宽 


的 两 倍 。 
yy 
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从 A 走 到 B。 如 果 想 走出 最 长 的 路 径 ， 你 可 能 会 在 一 开始 的 时 候 治 
着 那 条 最 长 的 直线 走 ， 如 第 二 幅 图 所 示 ， 先 沿 着 顶部 走 ， 或 者 如 
第 三 幅 图 所 示 ， 先 沿 着 一 侧 走 到 反 。 

但 是 ， 有 一 种 走 法 比 这 两 种 方法 的 路 径 更 长 。 你 知道 怎么 走 
号 ?7 
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使 用 杨 杨 米 捍 子 时 ， 先 要 知道 垫子 的 摆 放 方式 有 言 利和 不 吉利 的 区 
A. WR EB ThE TS ARTE i, 一定 要 让 它们 形成 “IT”* 形 才 吉 利 ， 上 面 
这 道 题 中 的 垫子 束 是 这 样 摊 放 的 。 如 果 是 4 个 垫子 ， 让 它们 的 角 对 齐 构 
成 一 个 “+” 形 的 做 法 则 是 不 吉利 的 。4 个 垫子 相交 于 一 点 会 不 吉利 ， 一 些 
非常 有 意思 的 趣味 问题 也 由 此 产生 。 
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if 2 X 1 LAG DAB AR ARS 4 GLH]. ER: 不 得 
让 4 个 垫子 相交 于 一 点 。 


在 做 这 道 题 和 下 一 道 题 时 ， 大 家 可 以 使 用 铅笔 ， 以 便 做 错时 用 橡皮 
PRF o 


户 原 伸 之 本 来 是 日 本 的 一 名 化 学 工程 师 ， 但 是 在 一 次 化 学 爆炸 中 受 
伤 后 ， 他 束 改 行 从 事 趣味 问题 的 设计 工作 了， 最 终 成 为 世界 趣味 游戏 领 
域 最 上 其 影响 力 的 人 物 之 一 。 他 具有“ 专栏) 作家、 玩 其 设计 师 、 收 藏 家 
和 国际 会 议 组 织 者 等 多 重 身 份 。 户 原 于 2004 年 去 世 ， 但 是 他 极 共 魅力 、 
慷慨 大 方 、 重 心 未 痕 的 形象 ， 仍 然 铭刻 在 全 世界 热衷 趣味 诉 戏 的 同人 们 
心中 。 他 最 成 功 的 作品 尖峰 时 刻 ? 玩 具 是 一 种 在 方 格 中 请 动 塑料 汽 
车 和 卡车 的 逻辑 游戏 ， 在 世界 各 地 的 销量 已 经 超过 1 000 万 件 。 


本 书 开头 引用 的 “数字 树 ” 问 题 束 是 户 原 伸 之 设计 的 。 些 外， 他 还 为 
惕 杨 米 瓜子 的 铺设 问题 引入 了 一 个 新 的 变化 。 下 图 中 的 房间 被 一 条 百 线 
(加 粗 ) 横 同 员 穿 ， 但 是 下 一 道 题 则 要 求 在 铺 栅 杨 米 芍 子 时 不 得 出 现 模 
员 房 间 的 直线 。 


户 原 伸 之 的 垫子 


请 用 15 个 2X1 的 桶 棚 米 垫子 铺 满 上 一 题 中 的 房间 。 注 意 : 不 
得 出 现 横贯 房间 的 直线 ， 但 是 允许 4 个 垫子 相交 于 一 点 。 


但 是 ， 并 非 所 有 房间 午 是 窍 形 ! 例如 ， 下 道 题 中 的 房间 衫 楼 梯 占 去 
了 两 个 角 。 
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W FAT, te RED A a aS lel yA aT YY A KD 
掉 ， 用 14 个 垫子 就 可 以 铺 满 整 个 房间 。 而 有 全， 这 样 做 既 不 会 留 下 
SiR, CRAB. 《垫子 的 摆 放 方式 不 受 任 何 限 制 。) 现在 ， 
我 们 把 房间 扩大 ， 变 成 6X6 的 规格 ， 仍 然 为 楼 梯 留 出 两 个 角 。 请 
证 明 ， 在 不 留 间 隙 、 不 发 生 重 县 的 情况 下 ， 用 17 个 垫子 不 可 能 销 


满 这 个 新 房间 。 


但 是 ， 栈 柳 并 不 一 定 总 位 于 房间 的 角落 ! 在 下 面 这 万 题 中 ， 楼 标 占 
用 的 两 格 古 随机 的 。 


位 置 不 定 的 楼 梯 


建筑 师 决 定 不 把 楼 梯 放 在 6X6 房 间 相 对 的 两 个 角 。 如 下 图 所 
示 ， 如 果 房 间 里 的 方 格 像 国 际 象 棋 的 棋盘 一 样 分 成 黑白 两 色 ， 且 
一 个 楼 梯 在 白色 方 格 中 ， 另 一 个 楼 梯 在 黑色 方 格 中 ， 斌 证明 在 不 
留 空 陵 、 不 重 登 的 情况 下 ， 可 以 用 17 个 析 桶 米 垫 子 铺 满 整个 房 
间 。 每 个 垫子 可 以 履 盖 相 邻 两 个 方 格 ， 除 不 可 占用 预 留 给 楼 梯 的 
方 格外 ， 铺 设 方式 不 人 爱 任 何 限 制 。 


解 题 时 ， 你 需要 证 明 无 论 楼 柳 在 什么 位 置 ， 艾 可 以 用 17 个 瓜子 铺 满 
房间 ， 而 不 是 只 证 明 楼 梯 位 于 东 个 位 置 时 的 可 行 性 。 


RE (ER) SERA ST PA Zia, WB y eT A 
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结构 。 他 们 的 反应 清楚 地 反映 了 一 个 现象 : 有 的 问题 对 于 东 些 人 来 说 难 
于 上 青天 ， 但 对 于 为 一 些 人 来 说 却 易 如 反常。 


@ 


木 忆 问题 


以 下 是 一 个 三 维 木质 结构 的 傅 视 图 和 前 秽 图 ， 已 知 该 结构 的 便 
面 都 是 平 直 的 ， 请 至 少 画 出 一 个 左 视图 。 


信 视 图 genes 


在 绘制 这 些 图 形 时 ， 所 有 可 见 边 都 要 用 实 线 标 出 ， 而 不 可 见 边 则 必 


须 标记 为 虚线 。 因 此 ， 下 面 给 出 的 结构 《由 两 个 正方 形 面 板 构成 ， 
个 面板 有 一 条 公共 边 ， 且 分 别 首 有 一 个 正方 形 的 小 孔 ) 不 符合 本 题 

求 ， 因 为 它 的 侧 视图 、 角 视 图 和 前 视图 都 有 表示 不 可 见 边 的 虚线 〔 如 图 
所 示 ) 。 当 然 ， 根 据 题 意 ， 答 宁 中 的 侧 视 图 可 以 包含 不 可 见 边 ， 但 是 ， 
储 视 图 和 前 视图 则 不 得 食 有 不 可 见 边 ， 因 为 题目 给 出 的 任 视 图 和 前 视图 
中 都 没有 虚线 。 


P gle 
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接 下 来 的 两 个 问题 将 把 我 们 市 到 住宅 内 部 。 


YA EY (Borromean ring) 是 一 个 迷人 的 数学 模型 。 三 个 坏 以 
一 种 神奇 的 方式 结合 在 一 起 ， 如 采取 走 其 中 任何 一 个 环 ， 剩 下 的 两 个 环 
就 会 彼此 分 离 。 如果 这 些 环 是 由 坚硬 的 材料 制 成 ， 在 相互 重 登 时 就 会 
产生 扭力 ， 各 个 环 之 间 融 会 形成 一 个 较 小 的 倾 糙 角 ， 但 从 下 网 中 我 们 看 
不 出 这 个 微小 的 变化 。) 让 我 党 得 有 意思 的 是 ， 任 意 两 个 环 都 没有 彼此 
相连 ， 但 三 个 环 在 一 起 却 无 法 分 开 。 波 罗 米 昂 环 经 常 被 用 来 象征 相互 依 
AIN=AKA, BI, SAN BRB ERE HH. 


CU 


波 罗 米 昂 环 


波 岁 米 郧 环 得 名 于 意大利 文 乞 复 兴 时 期 的 疲软 米 郧 家 族 ， 因 为 他 们 
的 外 套 衣 袖 上 印 有 三 个 锁 在 一 起 的 环 ， 但 其 实 这 种 将 三 个 物体 结合 到 一 
起 的 方式 在 更 早 的 时 间 束 出 现 了 。 现 在 ， 作 为 维系 文化 的 一 个 象征 ， 由 
三 个 锁 在 一 起 的 三 角形 构成 的 “死亡 战士 之 结 ”(Valknut) 经 常 出 现在 文 
A. PENE EE RUS THA E - 


“死亡 战士 之 结 ” 


如 末 取 走 流风 米 兄 坏 中 的 任何 一 个 环 ， 整 个 结构 束 会 分 朋 离 析 。 下 
面 这 道 题 中 的 结构 具有 同样 的 特点 。 


B 
堵 上 的 照片 多 学 


用 两 根 钉子 挂 照片 的 正常 方法 是 把 绳子 挂 在 两 个 钉子 上 ， 如 下 
图 所 示 。 


用 两 颗 和 钉子 的 好 处 之 一 是 : 如 果 一 颗 和 钉子 脱 落 ， 了 照片 也 不 会 掉 
下 来 ， 而 是 会 挂 在 剩 下 的 那 颗 钉 子 上 。 

你 能 否 想 到 一 种 方法 ， 当 把 绳子 绕 在 两 颗 钉 子 上 时 ， 只 要 其 中 
一 颗 钉 子 脱 落 ， 照 片 就 会 掉 下 来 。 〈 需 要 的 话 ， 绳 子 可 以 任意 延 
Ke ) 


圆 环 和 家 后 用 品 让 我 们 上 自然而然 地 想到 “和 餐巾 环 ” 这 个 数学 概念 。 在 
球体 上 和 钻 一 个 圆柱 形 的 润 ， 并 使 它 的 中 心 线 经 过 球 心 ， 剩 余 的 部 分 就 是 
一 个 餐巾 环 。 下 面 这 道 题 给 出 的 信息 非 钟 少 ， 所 以 难度 很 大 。 


#1 Ye BE ER 


ua- gamar 


餐 中 环 的 深度 为 6 厘米 ， 它 的 体积 是 多 少 ? 


这 着 题 需要 费 氮 儿 力 气 ， 但 是 不 用 担心 ， 我 会 市 领 大 家 一 起 做 。 相 
JX pg 


餐巾 坏 的 体积 等 于 球 的 体积 减 去 球体 中 心 被 挖 取 部 分 的 体积 ， 而 被 
分 取 部 分 的 形状 与 圆柱 体 非 第 接近 ， 但 顶部 和 展 部 各 有 一 个 加 项 。 


我 在 下 图 中 标注 了 圆柱 体 的 高 度 一 一 6 厘米 。 设 球体 的 半径 为 r， 
顶 的 融 度 是 n， 圆 柱 截面 的 半径 (也 束 古 圆 项 搬 部 的 半径 〉 zea. FP ize 
大 家 和 需要 知道 的 体积 计算 公式 : 


AMN 


圆柱 体 


RURA 
SERN: (E) 
圆柱 体 的 体积 ，ma2x6， 即 6r a? 
单个 圆 项 的 体积 : E5 (3@2+h?) 


胜利 融 在 眼前 了 。 和 餐巾 环 的 体积 等 于 球体 的 体积 减 去 圆柱 体 的 体 
积 ， 再 减 去 两 个 圆 项 的 体积 。 利 用 义 股 定理 ，a 可 以 表示 成 r 的 形式 ，h 
也 可 以 表示 成 r 的 形式 。 所 以 ， 餐 巾 环 的 体积 可 以 写成 仪 包含 一 个 变量 r 
的 表达 式 。 访 表达 式 很 长 ， 里 面 有 大 量 的 r 和 和..………… 


ED ASAP IE ! 


Pats SY ZT (Herodotus) 说 ， 儿 何 学 产 于 埃及 ， 因 为 埃及 人 
需要 测量 被 尼罗河 淹没 的 耕地 面积 。 现 在 ， 我 们 在 学 习 几 何 学 时 ， 先 需 
要 学 会 计算 正方 形 和 和 矩形 的 面积 相 邻 两 边 边 长 的 乘积 。 


掌握 这 个 人 简单 的 计算 方法 之 后 ， 束 可 以 解决 日 本 发 明 家 稳 叶 直 树 
(Naoki Inaba) 提出 的 “面积 难题 ”(Menseki Meiro) 了 。 


PEE TOS, KARE CRANE. RAK FA 


中 <? “代表 的 值 。 图 中 线段 的 长 度 都 不 精确 ， 所 以 不 能 通过 测量 得 到 各 
R. 


? 厘米 
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数 ， 而 不 允许 使 用 方程 ， 更 不 允许 使 用 分 数 。 要 解决 这 道 面 积 难题 ， 可 
如 下 图 所 示 ， 将 大 起 形 补 全 。A 的 面积 是 20 平 方 厘 米 ， 因 为 它 的 面积 等 
TAR ACSI. HANDED, AE PATRICIA CAE: 20°46 77 E 
AR + 16°F 77 HAR= 36°F 77 AK © LARMA (ARE EY TE A ASE BE 
PR REA], SEBO PAAESS, that, “? RAE ES. 
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面积 难题 


求 出 下 图 中 灰色 长 方形 的 面积 。 


24 PABA | 5 厘米 


45 平方 厘米 


稻 叶 下 和 树 可 能 是 当今 世界 健在 的 最 多 产 、 了 最 优秀 的 推理 题 变 计 师 ， 
但 出 了 国门 之 后 ， 他 的 作品 就 鲜 为 人 知 了 。 事 实 上 ， 在 稳 叶 等 人 以 太 
《尼克 利 》 CNikoli) 末 志和 社 的 努力 下 ， 日 本 对 趣味 问题 的 热 束 程度 堪 
PR E Ft LAR o 


你 可 能 没 昕 说 过 尼 元 利 这 家 公司 ， 但 你 一 定 昕 说 过 数 独 。20 世 纪 80 
年 代 中 期 ， 数 独 第 一 次 出 现在 《 尼 元 利 迹 题 交流 》 (Puzzle 
Communication Nikoli) 林 志 上 。 尼 元 利 从 美国 杂志 《戴尔 铅笔 填 字 洲 
戏 》 (Dell Pencil Puzzles and Word Games) 中 引入 了 这 个 名 为 “ 填 数 
字 ” 的 游戏 ， 并 将 其 更 名 为 “ 数 独 ”。 下 面 ， 我 将 对 数 独 做 一 个 简单 介 
2H, Di SepRur ERISA SE, MAERA ARAKEA) 为 何 物 。 
ATA AR, LAE “MEL a PE ENO XO PAS. AS ET a 
时 要 保证 每 个 数字 在 每 行 、 每 列 以 及 每 个 3x3 小 宫 格 中 只 出 现 一 次 。 
1986 年 ， 尼 元 利 决定 借鉴 纵横 填 字谜 的 方式 ， 使 给 定数 字 构 成 对 称 图 
形 。 人 至 此 ， 数 独 引 起 了 三 沁 关注 。 尼 元 利 的 这 个 调整 非常 舌 效 ， 在 日 本 
国内 取得 了 已 大 成 功 。 瑞 国 演说 家 书 因 : 古 尔 估 (Wayne Gould) 在 日 本 
度假 时 发 现 数 独 问 题 之 后 ， 用 电脑 程序 制作 了 一 些 数 独 网 格 ， 然 后 供稿 
给 几 农 报纸， 其 中 包括 伦 吝 的 《泰晤士 报 》 (The Times) 。2004 年 年 
压 ，《 和 泰晤士 报 》 上 首次 刊登 了 数 独 游戏 。 几 个 月 之 内 ， 数 独 束 在 多 家 
报纸 上 占据 了 一 席 之 地 ， 成 为 每 天 必 不 可 少 的 一 个 内 容 。 


目 尼 殉 利 于 1980 年 肥 行 季 刊 以 来 ， 访 公司 已 经 友 表 了 大 约 600 种 不 
同类 型 的 趣味 问题 ， 但 是 ， 令 尼克 利 声名 大 品 的 这 些 趣味 问题 却 不 是 它 
目 己 的 肥 明 。 这 的 确 有 些 讽 刺 。 尼 克利 的 特色 产品 是 像 数 独 这 样 的 网 格 
问题 ， 要 求人 答题 人 将 网 格 〈 通 第 是 正方 形 网 格 ) 填充 完整 。 数 独 问 题 的 
魅力 之 一 是 对 细 市 的 关注， 给 定 的 元 系 退 第 在 网 格 里 构成 对 称 图 形 ， 或 
者 是 经 过 精心 设计 的 造型 。 规 则 通 利 都 非常 简单 ， 用 铅笔 慢 怪 将 网 格 需 
完整 ， 总 能 给 人 一 种 心满意足 的 届 悦 感 ， 令 人 欲 寺 不 能 。 对 像 我 这 样 的 
人 而 言 ， 数 独 与 深 色 游戏 一 样 ， 是 一 种 有 益 里 心 健康 的 活动 。 为 了 让 大 
家 也 爱 上 这 个 游戏 ， 我 会 举 4 个 例子 。 


尼 元 利 的 杂记 发 行 量 大 约 为 5 万 份 ， 读 者 群 不 仪 包括 豆 欢 答题 的 
人 ， 还 包括 大 量 趣 味 问 题 的 设计 人 员 。 这 些 设 计 人 员 每 年 都 会 为 末 志 所 
供 数 百 条 建议 。 下 一 道 题 一 一 “四 方形 问题 ”(Shikaku〉， 束 源 于 21 岁 的 
大 学 生 安福 义 直 (Yoshinao Anpuku) 提供 给 尼克 利 的 创意 。 后 来 ， 安 
蚀 加 入 了 尼 元 利 公司 ， 现 任 该 公司 编辑 室 执 行 主任 。 
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四 方形 问题 


四 方形 问题 要 求 答题 人 将 方 格 分 割 成 算 形 或 正方 形 
IE” Cbox) ， 方 格 中 给 出 的 数字 表示 该 数字 所 在 豆 的 面积 ， 即 写 包 
含 的 单元 格 的 数量 。 


下 面 ， 我 带 大 家 一 起 完成 这 道上 题 。 下 图 中 的 A 是 题目 给 出 的 初始 方 
格 ，C 是 分 割 后 的 最 终 方 格 ， 所 有 和 窍 形 和 正方 形 的 宫 均 已 被 标 出 。 做 这 
类 题 时 ， 从 初始 方 格 中 最 大 的 数字 入 手 比 较 好 ， 因 为 它 所 在 宫 的 形状 与 
位 置 通 常会 受到 诸多 限制 。 本 题 中 最 大 的 数字 是 9， 面 积 为 9 的 宫 只 能 是 
9x1 的 窍 形 或 者 3x3 的 正方 形 。 由 于 模 坚 两 个 方 同 都 没有 连续 9 个 空白 的 
单元 格 ， 所 以 它 只 能 是 一 个 正方 形 的 下 ， 且 位 置 唯一 ， 如 B 所 示 。 同 
理 ， 唯 一 一 个 包含 数字 8、 面 积 为 8 的 矩形 宫 与 唯一 一 个 包含 数字 6、 面 


具 为 6 的 定形 吕 也 只 能 位 于 图 中 所 示 的 位 置 。 这 些 豆 极 确 定之 后 ， 束 可 
以 顺利 地 推理 出 其 他 品 的 位 置 了 。 


尼克 利 的 创始 人 锻 治 真 起 (Maki Kaji) SHENK, AA 
称 驶 源 目 1980 年 爱 普 森 德比 大 喜 中 爱尔兰 人 训练 的 那 匹 和 夺冠 呼声 不 高 的 
赛马 。2008 年 ， 我 第 一 次 在 东京 见 到 锻 治 。 他 告诉 我 ， 他 有 两 大 爱好 : 
第 一 个 是 收集 橡皮 筋 ， 第 二 个 是 看 到 包含 乘法 口诀 的 车 牌 [例如 ，23 
06 (2x3 = 6) ，77 49 (7x7= 49) 」， 就 会 扫 照 留 信 。2016 年 第 二 次 见 
面 时 ， 他 说 他 收集 橡皮 筋 的 爱好 仍 在 继续 ， 而 且 刚 刚 收集 到 一 些 泰国 和 
蚀 牙 利 产 的 珍品 。 此 外 ， 包 含 1 到 9 的 乘法 口诀 的 车 牌 的 拍摄 工作 也 已 经 
完成 了 大 约 85%。 他 说 :“ 吏 快 大 功 告 成 了 了 了， 但 是 我 给 目 己 制定 了 一 条 
规则 : 我 不 会 有 意识 地 寻找 这 些 乘 法 口诀 。 只 在 不 经 意 间 碰 到 时 ， 我 才 


会 扣 摄 照片 。” 


@ 


数 回 


数 回 (Slitherlink〉 游 戏 要 求 众 题 人 用 模 线 或 竖 线 把 各 个 点 连接 在 
一 起 ， 构 成 唯一 的 环 路 。 方 格 中 的 数 子 表示 包围 该 数字 的 线条 数 ， 也 就 
是 说 ，1 的 周围 有 1 条 线 ，2 的 周围 有 两 条 线 ， 以 此 类 推 。 如 下方 格 中 没 
有 数字 ， 则 表示 不 知道 周围 有 几 条 线 。 最 后 得 到 的 环 路 不 得 与 目 身 相 
X BAHA AER. 


图 A 中 包含 数字 0， 这 表示 它们 周围 没有 线条 ， 因 此 我 们 显然 应 访 
从 0 入 手 。 如 图 B 所 示 ， 在 0 的 周围 男 上 “x”， 表 示 那 些 地 方 没 有 连 线 。 其 
中 一 个 x 在 3 的 旁边 ， 表 示 3 周 围 的 3 条 线 只 有 一 种 画 法 ， 把 这 3 条 线 男 
好 。 接 下 来 ， 我 们 在 图 C 中 让 环 路 继续 同上 延 促 。 要 绕 过 数字 2， 只 有 一 
条 路 可 走 。 注 意 ， 我 在 图 B 中 还 做 了 a、b、c 和 qd 这 4 个 标记 ， 表 示 从 两 个 
3 中 间 的 那个 点 出 发 ， 一 共 可 以 男 4 条 线 。 环 路 必须 通过 这 个 点 ， 因 为 一 
个 单元 格 周围 有 3 条 线 时 ， 所 有 4 个 顶点 都 必须 用 到 。 环 路 不 能 既 经 过 a 
又 经 过 D， 也 不 能 既 经 过 c 又 经 过 dg， 人 否则 惑 会 形成 岔路 ， 而 岔路 是 不 允 
许 出 现 的 。 因 此 ， 从 两 个 3 中 间 穿 过时， 环 路 必须 走 另 外 两 边 。 我 们 在 
图 C 中 把 这 两 条 通路 画 好 。 整 个 环 路 完成 之 后 ， 就 会 出 现 图 D 所 示 的 结 
RR 


下 面 是 我 给 大 家 准备 的 一 道 题 。 记 住 ， 只 能 有 一 条 环 路 ， 不 得 交 
又 ， 也 不 能 有 岔路 。 答 案 只 有 一 个 ， 而 且 只 能 根据 逻辑 推理 得 出 答案 。 


数 回 是 锻 治 趴 起 最 豆 爱 的 尼 殉 利 趣味 问题 之 一 ， 也 是 我 的 最 爱 之 
一 。 随 着 环 路 怪 慢 地 延伸 ， 逐 湖 布 满 整 个 方 格 ， 巨 大 的 满足 感 会 油 然 而 
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尼克 利 的 趣味 游戏 不 断 推陈出新 ， 递 减 高 尔 夫 〈Herugolf) 就 是 访 

公司 近来 推出 的 一 款 新 游戏 。 打 高 尔 夫 球 时 ， 球 越 靠近 洞口 ， 选 手 击 球 

的 力度 就 会 越 小 ， 尼 克利 从 中 受到 启发 ， 设 计 出 递减 高 尔 夫 这 球 游戏 。 


在 游戏 中 ， 你 需要 不 断 击 打 小 球 〈 用 圆圈 表示 ) ， 使 其 进入 相应 的 
洞 “ 用 字母 H 表 示 ) 。 圆 圈 中 的 数字 表示 球 受到 第 一 次 击 打 后 前 进 的 距 
离 〈 单 元 格 数 ) 。 如 果 没 有 一 杆 进 洞 ， 即 没有 到 达标 有 下 的 单元 格 ， 那 
么 第 二 次 击 打 时 球 前 进 的 单元 格 数 就 会 减 1。 如 果 第 二 次 击 打 仍然 没有 
达到 H， 则 第 三 次 击 打 时 前 进 距离 再 减 1， 以 此 美 推 。 因 此 ， 标 有 3 的 小 
球 〈 以 下 简称 3 号 球 ) 有 3 种 进 洞 路 线 : 第 一 ， 正 好 前 进 3 格 进 洞 ;第 
二 ， 前 进 3 格 ， 再 前 进 2 格 进 洞 ; 第 三 ， 前 进 3 格 ， 再 前 进 2 格 ， 之 后 前 进 
LS EA). DEKR BBVA ZK BE BT BE, BERET, A DA ie Z 
前 的 击 打 方 同 ， 也 可 以 改变 方 问 。 


小 球 的 前 进 路 线 不 得 相交 ; 必须 你 证 击 打 后 小 球 了 最 终 正 好 进 洞 ; 
个 球 洞 只 能 进 一 个 球 ; 阴影 部 分 是 障碍 区 ， 击 打 时 可 以 军 过 障碍 区， 但 
不 得 让 小 球 停留 在 该 区 域 。 


在 给 出 的 示例 中 ，A 是 初始 方 格 。 我 们 先 要 但 看 是 任 可 以 确定 人 菏 些 
小 球 的 第 一 次 击 打 方向 。 元 上 角 的 3 号 球 在 第 一 次 击 打 后 必须 前 进 3 格 ， 
但 是 它 不 能 治水 平方 同 运 动 ， 人 否则 吏 会 停留 在 隐 碍 区 。 因 此 ， 这 个 小 球 
只 能 朝 下 方 运动 ， 如 图 B 所 示 。 同 理 ， 它 余下 方 的 3 写 球 也 只 能 随 下 方 运 
动 ， 因 为 党 水 平方 回击 打 束 会 使 它 堡 在 障碍 区 。 这 两 个 3 所 球道 到 第 二 
次 击 打 后 都 只 能 前 进 2 格 。 由 于 路 线 不 得 相交 ， 所 以 从 左上 角 出 及 的 3 号 
球 必须 继续 回 下 ， 前 进 2 格 后 正好 进 洞 。 为 一 个 3 号 球 则 必须 水 平 运动 ， 
因为 再 同 下 2 格 后 ， 第 三 次 击 打 只 能 让 它 前 进 1 格 ， 无 法 进 洞 。 而 在 水 平 
方 回 上 前 进 2 格 后 ， 这 个 3 写 球 也 正好 进 洞 。 图 C 是 游戏 顺利 结束 后 的 最 
终 方 格 。 
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me FLAT Ye 


Be POR, REKNA aE A] fe ekg HI 7 
(Akari) > LN RIOR ABUSE: 在 房间 里 竣 电 灯泡 。 根 据 题 
目 要 求 ， 答 题 人 需要 安 冯 电灯 施 〈 用 圆圈 表示 ) ， 以 照 胸 整个 方 格 。 黑 
色 单 元 格 中 的 数字 表示 需要 在 该 单元 格 上 、 下 、 示 、 右 安放 的 电灯 数 
量 。 每 个 灯泡 都 可 以 照 亮 它 所 在 行 、 列 上 所 有 不 被 遮挡 的 单元 格 。 周 转 
没有 数字 的 单元 格 里 既 可 以 安 猴 灯泡 ， 也 可 以 不 安 疼 。 最 终 ， 所 有 上 日 色 
单元 格 必 须 被 照 完 ， 但 所 有 灯泡 都 不 得 被 其 他 灯泡 肥 出 的 光照 到 。 


在 给 出 的 示例 中 ， 图 A 是 一 张 空 日 的 方 格 。 根 据 规 则 ， 数 字 表 示 水 
平和 对 直方 同上 邻近 何 泡 的 个 数 ， 也 束 是 次 ， 在 水 平 与 于 直方 向 上 与 数 
字 4 相 邻 的 所 有 单元 格 中 都 有 灯泡 。 同 理 ， 在 水 平 与 垂 生 方向 上 与 数字 0 
相 邻 的 所 有 单元 格 中 都 没有 和 灯泡， 因此 我 在 这 些 单元 格 中 国 上 了 圆 点 ， 
如 图 B 所 示 。 与 4 相 邻 的 单元 格 中 有 两 个 同时 也 与 数字 2 相 邻 ， 说 明 数 子 2 
为 外 两 侧 就 不 能 有 灯泡， 因此 我 在 2 上 方 和 左 方 的 日 元 格 中 也 夯 上 加 
扩 。 接 下 来 ， 请 参看 图 C。 图 中 第 涉 表 示 上 图 中 4 个 灯泡 可 以 照 索 的 行 与 
列 。 数 字 3 上 方 的 蠕 元 格 可 以 被 其 中 一 只 灯泡 照 到 ， 因 此 这 里 不 能 安 疲 
灯泡 ， 这 同时 表明 数字 3 的 其 他 三 个 相 邻 位 置 都 应 该 安 朗 灯泡 。 根 据 推 


E, aii in RAR Ai, BABS ote, mA A 
安 狂 位 置 要 么 被 加 上 了 无 灯泡 和 标记， 要么 在 其 他 灯泡 的 照明 范围 之 内 。 
AS LIES BAM AID ATA « 


接 下 来 ， 请 大 家 按照 同样 的 方法 ， 照 元 下 面 这 个 方 格 。 


在 最 后 一 道 儿 何 问题 中 ， 我 将 请 大 家 为 奇形怪状 的 房间 安 痛 灯泡 。 


下 图 所 示 是 一 个 房间 的 水 平 截面 。 图 中 灯泡 是 房间 中 唯一 的 光源 。 
打开 电灯 ， 图 中 用 粗 线 标示 的 那 堵 墙 束 会 整体 处 于 阴影 之 中 。【 假设 增 
HDG. ) 


黑暗 的 房间 


请 设计 一 个 只 安装 了 一 益 电 灯 且 所 有 墙 面 均 为 平面 的 房间 ， 使 
电灯 打开 时 ， 所 有 墙 面 整 体 或 部 分 处 于 阴影 之 中 。 

要 求 : 所 有 墙 面 必须 彼此 相连 ， 不 得 有 独立 的 墙 体 ， 且 墙 体 的 
边缘 不 得 向 外 伸 出 。 


暖 身 趣味 十 题 


(1) 下 面 有 5 块 拼 图 板 ， 用 其 中 4 块 可 以 拼 成 一 个 窍 形 。 请 问 ， 
哪 一 块 是 多 余 的 ? 


(2) 把 下 列 分 数控 照 由 小 到 大 的 次 序 排列 ， 排 在 中 间 的 十 哪 一 


seven (7) eight (8) nine (9) ten (10) eleven (11) 
上 上面 给 出 的 5 个 单词 中 ， 有 几 个 单词 蔷 入 上 面 的 空格 ， 可 以 使 名 


FMI? 
A.0B.1C.2D.3E.4 


(4) 下 图 是 居住 在 非洲 中 西部 班 图 人 居住 区 的 开元 维 人 
(Tchokwe) iHIAYY> i] CLusona) 。 整 个 图 案 是 用 一 根木 棒 在 沙 地 里 
一 笔 国 成 的 ， 起 点 与 终点 重合 ， 绘 男 过 程 中 木 棱 疫 有 离开 沙 地 。 请 
问 ， 起 点 可 能 是 哪个 位 置 ? (在 线条 相交 的 地 方 ， 线 条 汤 开 表示 这 个 
部 分 是 先 画 的 ， 没 有 上 断 开 的 线条 复 兰 在 断 开 的 线条 之 上 。 ) 


(5) 下 列 哪 个 算式 的 得 数 可 以 被 从 1 至 10〈 含 ) 的 所 有 整数 整 


A. 23x34 B. 34x45 C. 45x56 D. 56x67 E. 67x78 
(6) 


4 个 人 中 有 几 个 人 在 说 诉 ? 


A.1B.2C.3D.4E. 信息 不 足 ， 无 法 判断 

(7) 给 一 个 了 立方体 上 色 ， 有 公共 边 的 两 个 面 必须 为 不 同 闫 色 ， 
请 问 最 少 需 要 多 少 种 闫 色 ? 

A.2B.3C.4D.5E.6 

(8) 祖母 坚信 自己 越 活 越 年 轻 ， 因 为 根据 计算 ， 她 的 年 龄 是 我 
的 4 倍 ， 但 是 5 年 前 ， 她 的 年 龄 是 我 的 5 僧 。 我 和 祖母 现在 的 年 龄 之 和 


eB >? 
A. 95 B. 100 C. 105 D. 110 E. 115 
(9) 把 下 面 的 口 换 成 + 或 者 -， 使 最 终 得 数 为 100。 
123045067089 
设 + 写 的 个 数 是 p，- 号 的 个 数 是 m， 则 p-m 等 于 多 少 ? 
A.-3B.-1C.0D.1E.3 


GO 下 面 的 图 策 是 用 两 种 大 小 的 正方 形 弘 砖 拼 成 的 ， 一 种 公 硫 
的 边 长 是 1， 为 一 种 的 边 长 是 4。 现 在 ， 在 一 个 非常 大 的 房间 里 ， 用 这 
PAP Bc HAE Se, Ti Be ES ache SO Bch I ER 
BUC LG RS A See I? 


A.T516B.4:3¢0 3-2D2-1E.4: 1 


XG LF 
现实 生活 中 的 趣味 问题 


本 章 将 讨论 我 们 在 现实 生活 中 遭遇 的 难题 ， 有 的 问题 与 钠 磺 器 盆 、 
引信 、 汽 和 车、 土豆 等 剃 见 物品 有 关 ， 有 的 问题 则 与 日 沼 生 活 中 的 杀 些 情 
境 有 关 ， 例 如 赛跑 、 乘 飞机 旅行 等 。 下 面 这 个 购物 问题 在 本 书 介 绍 的 所 
有 趣味 问题 中 属于 历史 最 从 远 的 。 


100 只 鸡 


公鸡 的 价格 是 5 枚 硬币 ， 母 鸡 的 价格 是 4 枚 硬币 ， 小 鸡 的 价格 
是 1/4 枚 硬币 。 有 买 100 只 鸡 ， 一 共用 去 了 100 枚 硬币 ， 请 问 公 鸡 、 母 
鸡 和 小 鸡 分 别 有 多 少 只 ? 


这 个 问题 是 中 国 数学 家 杜 弯 在 6 世纪 中 叶 提 出 来 的 ， 但 同一 类 型 的 
问题 “ 即 用 100 个 单位 的 货币 购买 3 种 动物 且 动 物 总 数 正 好 是 100) 出 现 
的 最 时 时 间 还 要 回 前 推 一 个 世纪 ， 地 点 也 十 在 中 国 。 


这 个 问题 设计 得 非 第 蜗 明 ， 表 述 简 明 扼 要 ， 容 双 却 不 那么 一 目 了 
Ro WIRE, RAMZLAR ZHE. TREC EAS 2 “1005 
动物 ”问题 后 来 传 到 了 印度 、 中 东 和 欧洲 。 阿 尔 昆 在 《青少年 趣味 智力 
问题 》 中 列 出 了 三 个 版 本 : 公 猪 、 母 猪 和 小 猪 ， 价 格 分 别 为 10 个 第 纳 里 
尼斯 、5 个 第 纳 里 厄 斯 和 12 个 第 纳 里 龙 期 ; SS. ASE, BAIA 
PIE. ISIE ALAS ET; SAE. SPARE, BPD 
别 是 5 个 苏 勒 德 斯 、1 个 苏 勒 德 斯 和 1/20 个 苏 勒 德 斯 。 EB = AS 
称 作 “ 东 方 而 人 问题 >， 或 许 是 问 问 题 肥 滨 地 一 一 世界 的 东方 致敬 吧 。 


当今 的 读 痢 在 过 到 这 类 问题 时 ， 第 一 有 反应 是 列 方程 。 设 闫 了 x 内 公 
鸡 、y 只 母 鸡 和 z 只 小 鸡 ， 于 是 娄 询 的 问题 束 变 成 了 下 面 这 种 形式 : 


(1) xt+y+z=100 (一 共 100 只 鸡 ) 
(2) 5x+4y+z/4=100 (一 共 100 枚 人 硬币) 


只 要 解 方程 组 ， 残 能 得 出 答案 。 


ex! 
AEN 
A pi t 
RX 45}, si 
X l 


x : 

f ` 所 
Sy ithe 
Sy R | 
Pow A 
a in 


但 是 ， 杜 弯 、 阿 尔 昆 和 他 们 那个 时 代 的 人 是 利用 试 错 法 找 出 答案 
的 。 他 们 没有 信 助 代数 ， 因 为 那 时 候 代 数 还 没有 出 现 呢 。 


利用 方程 求解 这 道 题 要 价 单 得 多 ， 也 可 以 市 给 我 们 更 多 乐趣 。 事 实 
上 ， 我 之 所 以 可爱“100 只 动物 ”问题 ， 就 是 因为 它们 与 其 他 几 类 问题 一 
起 ， 很 早 束 展示 了 代数 方法 的 强大 功能 。“100 只 动物 ”问题 不 仅 突 出 地 
展示 了 这 些 新 的 数学 方法 的 解 题 效 率 ， 问 题 本 吴 也 极 具 趣味 性 ， 因 此 ， 
中 世纪 以 及 文艺 复兴 时 期 的 数学 家 对 这 类 问题 进行 了 不 断 深 入 的 研究 。 


代数 是 数学 的 一 个 分 文 ， 它 的 特点 是 利用 x、y、2z 等 符号 表示 方程 
中 的 数 及 数量 。 代 数 这 个 名 称 来 目 阿 拉 伯 语 中 的 “al-jabr”， 和 意思 是 还 
原 。9 世 纪 ， 巴 格 达 学 者 花 拉 子 密 (Al-Khwarizmi) 用 这 个 词 表 示 数 学 
的 一 种 操作 ， 即 在 方程 一 边 去 挥 攻 项 内 容 ， 然 后 在 方程 男 一 边 “ 还 原 ” 这 
项 内 容 。 兹 拉 子 密 借 助 这 种 方法 及 其 他 方法 ， 研 究 出 了 人 简单 方程 的 解 
法 。 随 后 ， 出 生 于 9 世纪 的 埃及 数学 家 阿布 : 卡 米 勒 (Abu Kamil) 等 
纷纷 撰文 ， 详 细 曾 述 了 花 拉 子 密 的 这 些 想 法 。 在 其 中 一 篇 讨论 用 100 个 
单位 的 货币 购买 100 只 家 禽 的 文章 中 ， 卡 米 勒 说 :“ 据 我 所 知 ， 有 一 种 问 
题 受 到 所 有 人 的 喜爱 ， 无 论 出 身高 贯 还 是 贫贱 ， 无 论 学 再 五 车 还 是 不 学 
无 术 ， 都 会 因为 它 的 题 型 新 种、 趣味 棋 生 而 次 党 吸引 。 但 是 ， 人 们 在 讨 
论 这 些 问 题 时 ， 却 因为 应 用 的 原理 不 够 明晰 ， 方 法 不 够 系统 ， 而 无 法 给 
出 准确 的 答 条 ， 或 者 仅仅 是 提出 了 各 种 猜测 .……. 所 以 ， 我 决定 与 一 本 
书 ， 帮 助 大 家 更 好 地 理解 这 类 问题 。” 


接 下 来 ， 我 们 来 解决 前 面 提出 的 问题 。 我 们 列 出 了 两 个 方程 : 
(1) x+y+z=100 
(2) 5x+ 4y+z/4= 100 
通常 要 解 此 类 方程 (课本 称 之 为 联 立 方程 》， 方 程 的 个 数 不 能 少 于 
未 知 数 的 个 数 。 也 束 是 说 ， 如 果 有 3 个 未 知 数 ， 我 们 束 需 要 3 个 方程 。 
而 现在 我 们 只 有 两 个 方程 。 不 过 ， 题 目 中 还 给 出 了 一 些 其 他 信息 ， 
足 可 保证 本 题 有 解 。 我 们 可 以 断定 ， 出 售 的 家 禽 数 不 能 是 112 只 、L/4 


只 ， 也 不 可 能 是 负数 。 我 们 还 可 以 断定 ， 每 种 家 禽 部 要 全 少 买 一 
只 。) 也 束 古 说 ，x、y 和 和 z 的 值 部 必须 是 正 整 数 ， 而 且 孝 小 于 100。 


现在 ， 让 我 们 来 解 方 程 吧 。 首 先 ， 我 们 把 方程 (2) RU, EH 
Fh 


(3) 20x + 16y + z = 400 
利用 “还 原 ” 法 ， 把 方程 (3) 变形 为 : 
z = 400 —20x — 16y 
代入 方程 G) ， 得 到 : 
(4) x+y + 400 — 20x — 16y = 100 
整理 后 为 : 
19x + 15y = 300 
至 此 ， 我 们 得 到 了 一 个 二 元 方程 。 由 于 有 其 他 限制 条 件 ， 所 以 可 求 
‘ATT PEMA. We AN, SS AGS oR AY IE EU RA — 
ZH, BUx= 15, y= 1。《〈 运 用 试 错 法 时 ， 请 注意 300 可 以 被 5 整除 这 个 特 
点 。 由 此 可 知 ，19x + 15y 可 以 被 5 整除 。 由 于 15y 可 以 被 5 人 整除， 所 以 19x 
肯定 也 可 以 被 5 整除 ， 从 而 说 明 x 是 5 的 倍数 。 因 此 ，x 的 值 只 有 三 种 可 


能 ， Ex = 5, 10 或 15， 但 是 前 两 个 值 代 入 后 ， 方程 无 解 。 ) 因此 ， A 
100 - x - y = 100 — 16 = 84. 


正确 答案 是 : 15 只 公鸡 、1 只 母 鸡 和 84 只 小 鸡 。 
卡 米 勒 在 文中 指出 ， 这 类 问题 的 解 分 为 唯一 和 解 、 无 解 和 多 个 解 三 种 


情况 ， 上 其 体 情况 取决 于 三 种 家 禽 的 价格 。 下 和 面 这 个 问题 是 他 举 的 为 一 个 
例子 。 
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百 禽 问题 


用 2 枚 德 拉克 马 银 币 可 以 买 1 只 鸭子 ， 用 1 枚 德 拉克 马 银币 可 以 
买 2 只 鲍 子 或 者 3 只 母 鸡 。 如 果 用 100 枚 德 拉克 马 银 币 买 鸭子 、 鲍 子 
和 母 鸡 ， 一 共 买 了 100 只 ， 则 隐 子 、 名 子 和 母 鸡 分 别 买 了 多 少 只 ? 
请 给 出 6 种 答案 。 


中 世纪 的 阿拉 伯 和 学 者 除了 设计 新 的 数学 问题 以 外 ， 还 从 印度 引 入 了 
由 包括 0 在 内 的 10 个 数字 组 成 的 数字 系统 。 大 约 在 13 世 纪 ， 阿 拉 伯 数字 
(1、2、3、4、5、6、7、8、9 和 0) 传 到 了 欧洲 。 比 萨 的 列 奥 纳 多 
(Leonardo of Pisa) 三 是 最 早 使 用 阿拉 伯 数 字 的 欧洲 人 之 一 ， 他 的 《 计 
TLP) (Liber Abaci) 不 仅 介 绍 了 计算 与 测量 方面 的 内 容 ， 还 介绍 了 
EEE ME. Bila, Rmx AMES SR ial el: 用 30 第 纳 里 
EMR ASE S30R 8%, FLARES ER ROMER ID, PRE RMR 
TH, PREERER V/26cR I. 我 把 这 道 题 留 给 大 家 目 行 解雇 。) 


在 随后 的 300 年 里 ， 几 乎 所 有 的 文艺 复兴 时 期 的 一 流 数 学 家 部 所 出 
WAM, AAEBZ SHAS. we, S HS. PS. PS. 
鹅 每 飞鸟 及 家 禽 的 降价 销售 有 关 。 这 些 问 题 不 仅 具 有 娱乐 价值 ， 也 为 欧 
MPA RCH Seas SERS CURSE) 方面 的 内 容 。 


只 要 学 会 一 道 鸟 类 问题 的 解法 ， 你 就 能 触 类 旁 通 ， 再 遇 到 其 他 同类 
问题 时 ， 你 都 会 胸 有 成 位， 把 问题 变 成 联 立 方程 的 形式 ， 然 后 求 整 数 
fE o 

LARE HERA H HE is BA TE TEE“ 
比 未 知 数 少 ， 所 以 必须 巧妙 地 信 助 旗 错 法 ， 或 者 敏锐 的 数学 头脑 ， 才 可 
以 找 出 答案 。 下 面 这 道 题 是 我 的 最 爱 ， 不 仅 因 为 它 的 己 知 信息 似乎 严重 


不 定 〈 包 人 4 个 未 知 数 ， 却 只 有 两 个 方程 ) ， 而 且 题 中 使 用 的 数字 正好 
旦 一 个 品牌 名 称 。 


ma 


一 名 顾客 走 进 一 家 7-11 便 利 店 ， 买 了 4 件 商 品 。 
收银 员 说 : “一 共 7. 11 英 镑 。” 
顾客 说 : “这 也 太 巧 了 1 ” 


收银 员 说 : “是 的 。 我 把 这 4 件 商 品 的 价格 相 来 ， 就 算出 了 它 
们 的 总 价 。” 


“不 应 该 是 相 加 吗 ? ” 
“ 相 加 的 话 ， 我 也 没 意 见 ， 因 为 结果 是 一 样 的 。” 
这 4 件 商品 的 价格 分 别 是 多 少 ? 


要 解决 这 个 问题 ， 需 要 了 解 儿 个 简单 的 数学 事实 。 和 月 和 完 ， 我 们 十 要 
知道 素数 〈 也 称 质数 ) 是 指 只 能 被 它 自身 和 1 整除 的 整数 。 排 在 前 几 位 
的 素数 是 : 

2 


其 次 ， 我 们 需要 知道 最 重要 的 系数 基本 规则 一 一 算术 基本 定理 ， 即 
所 有 人 整数 都 可 以 与 成 右 干 系数 乘积 的 唯一 形式 。 例 如 : 


60 = 2x2x3x5 


711 = 33x79 


123 456 = 2x2x2x2x2x2x3x643 


FEA] RE ZER E] INT RE— A PB BL HE FRA MRR m BS A LEI AK 
PLU ee MIZE AS, BID SEAS I AR UY IY FZ HR o 


最 后 ， 信 助 算术 基本 定理 ， 可 以 列 出 一 个 方程 ， 帮 助 我 们 解决 上 面 


在 将 较 大 的 数 分 解 成 素数 的 乘积 时 ， 我 们 可 能 需要 使 用 计算 贷 或 者 
电脑 。 但 即便 如 此 ， 这 仍然 是 一 让 非 钊 有 意 中 的 问题 。 


大 家 知道 ，19 世 纪 的 伟大 数学 家 西 真 恩德 尼 : 油 松 〈Simkon Denis 
Poisson) 与 好 沫 去 动作 片 明 性 布 鲁 斯 : 威 利 斯 (Bruce Willis) 之 间 有 什 
么 联系 吗 ? 答案 是 他 们 都 成 功 地 解答 了 下 面 这 道 题 。 事 实 上 ， 据 油 松 的 
传记 作者 称 ， 正 是 因为 受到 这 个 问题 的 局 发 ， 这 位 年 轻 的 法 国人 才 从 此 
走 上 了 研究 数 和 学 的 道路 。 他 在 书 中 与 道 : “尽管 在 这 之 前 他 从 未 学 习 过 
类 似 的 内 容 ， 尽 官 他 对 代数 的 概念 与 方法 一 无 所 知 ， 但 在 看 到 这 个 辐 所 
未 辕 的 问题 之 后 ， 他 没有 任何 犹 水 ， 而 是 杀 目 动手 ， 找 到 了 正确 的 解 
法 。 从 那天 起 ， 他 的 内 心 束 明生 了 一 种 对 数学 的 热爱 。 他 知道 他 绝 不 应 
ZIMA, Tala ata SE ZR. PA DIZ FHL 
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对 于 布鲁斯 : 威 利 斯 来 说 ， 这 个 问题 同样 共有 众人 和 理 及 的 积极 意 
义 。 在 电影 《 虎 胆 龙 威 3》 (Die Hard: With a Vengeance) 中 ， 威 利 斯 和 
考 绪 尔 工 .杰克 进 为 了 拆除 定时 炸弹 ， 联 手 破解 了 这 道 难题 。 这 道 题 没 
有 难 住 威 利 斯 和 杰克 还 ， 应 该 也 难 不 倒 你 吧 ? 


= 


你 有 一 个 8 升 的 酒 坛 ， 里 面 装 满 了 酒 。 此 外 ， 你 还 有 两 个 5 升 
和 3 升 的 空 酒 坛 。 三 个 酒 坛 上 面 都 没有 刻度 。 请 在 其 中 一 个 酒 坛 里 
不 多 不 少 装 上 4 升 酒 。 


这 道 题 最 早出 现在 13 世 纪 的 一 部 编 年 史 著 作 中 ， 作者 阿尔 伯 特 
(Albert) 征 汉 储 市 附近 施 捍 德 镇 的 一 家 修道 院 的 院 长 。 这 部 中 世纪 史 
书 以 蒂 里 和 菲 里 两 名 修士 对 话 的 形式 ， 详 细 描述 了 朝圣 者 留 下 的 足迹 。 
伴随 者 欢声 笑语 ， 这 两 名 修士 讨论 了 几 道 数学 趣 题 。 一 次 ， 镑 里 抛 出 了 
这 道 三 个 酒 坛 的 问题 ， 同 时 开玩笑 地 对 菲 里 说 :“ 如 果 分 不 好 ， 就 别 想 
喝 。， 


这 道 题 的 解法 很 有 趣 ， 标 准 做 法 是 将 酒 在 三 个 酒 坛 乙 间 倒 来 倒 去 。 
大 家 在 阅读 下 文 之 前 ， 可 以 先 目 己 动手 试 试 ， 看 看 会 得 到 什么 样 的 结 
AR o 


接 下 来 ， 我 们 改 用 合 球 在 非 传统 形状 的 台球 时 上 来 回 反 弹 的 方法 ， 
解决 三 个 酒 坛 的 问题 。 


下 图 是 一 个 偏 秦 形 人 台球 时 ， 边 长 分 别 是 5 个 单位 和 3 个 单位 ， 果 面 由 
一 个 个 等 边 三 角形 构成 。 我 把 三 角形 的 边 都 男 出 来 了 了 ， 目 的 是 建立 一 个 
坐标 系 。 水 平方 同上 的 是 x 轴 ， 倾 斜 的 古 y 轴 。 
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从 下 图 可 以 看 出 ， 把 球 放 在 (5,0) 的 位 置 上 ， 然 后 沿 三 角形 边线 方 
向 撞击 台球 ， 台 球 就 会 在 (2,3). (2,0). (0,2). (5,2) 和 (4,3) 等 位 置 连续 
反弹 。 (假设 从 数学 上 讲 ， 台 球 桌 没有 摩擦 力 ， 台 球 反弹 的 实际 线路 与 


我 们 预 息 的 线路 完全 一 致 。 ) 


(2,3) (4, 3) 
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现在 ， 我 们 假设 开 球 位 置 是 (0,3)， 人 台球 就 会 依次 经 过 (3,0)、(3,3)、 
(5,1)、(0,1)、(1,0)、(1,3)、(4,0) 等 位 置 。 


0,3) 3 (3, 3) 
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/\/ 


(1, 0) (3,0) (40) 


VARA WE IK EAD ps 


第 1 次 开 球 第 2 次 开 球 
(5,0) (0,3) 
(2,3) (3,0) 
(2,0) (3,3) 
(0,2) (5,1) 
(5,2) (0,1) 
(4,3) (1,0) 

(1,3) 
(4,0) 


这 些 数 字 看 上 去 是 不 是 有 点 儿 眼 熟 ? 我 希望 你 也 有 这 样 的 感觉 ! 
为 它们 就 是 三 个 酒 坛 问 题 的 两 个 答案 。 


为 避免 混 消 ， 我 们 把 5 升 酒 坛 称 为 酒 坛 A， 把 3 升 酒 坛 称 为 酒 坛 B。 
蜀 开 始 时 ，A 与 B 都 是 空 的 。 


先 把 A 装潢 ， 此 时 这 两 个 酒 坛 的 状态 = 5 升 、B = 0 升 ， 记 作 
(5,0)。 


现在 ， 把 A 中 的 酒 倒 入 B 中 。B 装 满 后 有 3 升 酒 ，A 还 剩 下 2 升 酒 。 
A、B 两 个 洒 坛 当前 的 状态 是 (2,3)。 


将 B 中 的 酒 全 部 倒 入 第 三 个 酒 坛 。 现 在 ，A、B 两 个 酒 坛 的 状态 是 
(2,0). 


将 A 中 剩 下 的 酒 倒 入 B 中 ，A、B 两 个 酒 坛 的 状态 为 (0,2)。 
将 A 再 次 装 满 ，A、B 两 个 酒 坛 的 状态 为 (5,2)。 

将 A 中 的 酒 倒 入 B，A、B 两 个 酒 坛 的 状态 为 (4,3)。 

A 中 现在 装 有 4 升 酒 ， 问 题解 决 了 。 


A 与 B 中 酒 的 数量 变化 正好 对 应 从 (5,0) 处 开 球 后 各 个 反弹 点 的 坐 
标 。 


所 以 ， 如 末 我 们 在 解 题 时 先 把 B 冯 满 ，A 与 B 中 酒 的 数量 惑 正好 对 应 
从 (0,3) 处 开 球 后 各 个 反弹 后 的 坐标 。 


这 个 借助 球 在 台球 桌 上 的 反弹 路 线 解 决 三 个 酒 坛 问题 的 巧妙 方法 ， 
是 英国 统计 学 家 特 威 迪 CMJ C. K. Tweedie〉 于 1939 年 发 明 的 ， 当 时 他 
才 20 岁 。 球 每 次 在 偏 委 形 球 宋 上 反弹 之 后 都 会 改变 前 进 的 方 辐 ， 同 时 会 
告诉 我 们 下 一 个 解 题 步 又。 

下 次 再 过 到 同类 问题 ， 比 如 一 个 特定 容积 的 容 占 里 装 满 液 体 ， 此 外 
还 有 两 个 小 一 些 、 容 积分 别 为 X 和 Y 且 没有 刻度 的 空 容 器 ， 那 么 ， 你 只 
需 制 造 一 个 边 长 分 别 为 X 和 YY 的 偏 委 形 台 球 果 ， 再 准备 几 个 台球 ， 束 可 
以 解决 问题 了 。 威 利 斯 和 杰克 了 还 ， 如 果 你 们 也 在 看 这 本 书 ， 赶 紧 做 好 笔 
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两 个 水 桶 


你 站 在 小 河 边 ， 手 上 分 别 有 一 个 7 加 仑 尘 ) 和 一 个 5 加 仓 的 水 
桶 。 如 何 用 最 少 的 装 水 次 数 ， 在 桶 中 装 入 6 加 仑 的 水 ? 


在 利用 几 个 容 需 来 回 骤 液体 这 个 办 法 之 后 ， 人 们 还 想 出 了 一 些 其 他 
有 趣 的 问题 。 


加 奶 咖 啡 问题 


PRA ROE, BP RA. MRE P BA eo, 
再 将 混 有 咖啡 的 午 奶 倒 回 瓶子 里 ， 使 瓶子 和 碗 中 的 液体 恢复 到 之 
前 的 量 。 此 时 ， 是 碗 中 的 咖啡 多 ， 还 是 瓶 中 的 牛奶 多 ? 


上 面 这 起 题 是 为 导 餐 准备 的 ， 下 面 这 道 题 则 是 为 午餐 或 晚餐 准备 


的 。 
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水 和 酒 


你 有 两 个 坛子 ， 分 别 装 有 1 品 脱 ( 洁 酒 和 1 品 脱水 。 将 半 品 脱水 
倒 进 酒 中 ， 搅 拌 。 现 在 ， 装 酒 的 坛子 里 有 1. 5 品 脱 的 酒水 混合 物 。 
将 半 品 脱 酒 水 混合 物 倒 进 装 水 的 坛子 里 ， 使 两 个 坛子 各 装 有 1 品 脱 
的 液体 ， 再 搅拌 。 以 每 次 半 品 脱 的 量 ， 继 续 在 两 个 坛子 间 来 回 倒 
酒水 混合 物 。 多 少 次 之 后 ， 两 个 坛子 中 酒 的 比例 正好 相等 ? 


在 两 个 容 右 间 来 回 倒 的 不 一 定 部 是 液体 ， 有 时 是 沙子 。 下 和 面 这 道 问 
题 中 使 用 的 量度 不 是 体积 ， 而 是 时 间 。 
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精彩 一 刻 名 


给 你 一 个 7 分 钟 的 沙漏 和 一 个 11 分 钟 的 沙漏 ， 如 何 测量 一 刻 钟 
的 时 长 。 


我 来 香 诉 你 应 该 从 何 处 入 手 解 关 这 让 题 。 我 们 有 两 个 沙漏 ， 所 以 一 
开始 的 时 候 必 须 把 它们 同时 颐 倒 过 来 。 如 条 只 颐 倒 其 中 一 个 ， 束 只 能 训 
量 出 7 分 钟 或 者 11 分 钟 ， 这 样 一 来 ， 我 们 义 回 到 了 问题 的 起 点。 


请 大 家 认真 研究 题目 给 出 的 数字 ， 因 为 解 题 离 不 开 这 些 数字 。 两 个 
沙漏 分 别 可 以 测量 7 分 钟 和 11 分 钟 ， 而 题目 要 求 测量 15 分 钟 。7 与 11 的 差 
是 4，11 与 15 的 差 也 正好 是 4， 因 此 我 们 可 以 采取 下 面 这 个 方法 。 


开始 计时 


先 把 两 个 沙漏 同时 是 倒 过 来 。7 分 钟 忆 后， 那个 7 分 钟 沙 漏 里 的 沙 泊 
完了 ， 而 11 分 钟 沙漏 里 的 沙 还 可 以 沉 4 分 钟 ， 这 个 时 间 差 正 是 我 们 需要 
的 。 因 此 ，15 分 钟 的 计时 可 以 从 这 个 时 候 开 始 。 如 上 图 所 示 ，4 分 钟 之 
后 ，11 分 钟 沙漏 里 的 沙 也 流 守 了。 我 们 迅速 将 它 若 倒 过 来 ， 等 沙子 流 完 
后 ， 恕 正好 完成 了 总 共 15 分 钟 的 计时 。 


但 是 ， 这 个 方法 不 是 最 佳人 答案， 因为 一 共用 时 22 分 钟 才 完成 了 一 刻 
钟 的 计时 。 大 家 可 以 找 出 一 个 更 好 的 方法 。 


令 人 头 曙 眼花 的 引信 


你 有 一 些 1 小 时 燃 尽 的 引信 。 人 但是， 这 些 细 长 的 引信 并 不 均 
J, PRR RRA. te KIRA Ce RA 两 半 ， 每 半 根 引信 燃烧 
的 时 间 不 一 定 是 半 小 时 。 

(1) 利用 两 根 这 样 的 引信 ， 测 量 出 45 分 钟 的 时 长 。 


(2) 利用 1 根 引 信 ， 尽 可 能 准确 地 测量 出 20 分 钟 的 时 长 。 


这 些 人 燃烧 不 均匀 的 引信 告诉 我 们 一 个 事实 : 依 助 敏锐 的 数学 头脑 ， 
我 们 可 以 消除 燃烧 不 均 衬 的 影响 ， 完 成 准确 计时 。 束 这 样 ， 数 学 完胜 物 
HE, Cm RIEZ. 
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抛 捕 一 枚 质地 均 习 的 硬币 ， 得 到 正面 慌 反 面 的 可 能 性 是 各 一 
半 。 人 假设 你 有 一 枚 质地 不 均匀 的 硬币 ， 抛 扼 这 枚 硬币 ， 你 得 到 正 
面 或 反面 的 可 能 性 是 一 个 确定 值 ， 但 它 不 是 各 一 半 。 那 么 ， 如 何 
利用 这 枚 偏 倚 的 硬币 ， 得 到 与 公平 硬币 同样 公正 的 结果 呢 ? 你 需 
要 通过 某 种 抛 搓 组 合 ， 才 可 以 得 出 各 一 半 的 公平 结果 。 


使 币 是 趣味 问题 经 名 使 用 的 一 个 重要 道具 ， 我 们 将 在 下 一 草 详 细 讨 
ve HET HY DAA o 
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上 其。 正 因为 如 此 ， 从 文艺 复兴 开始 ， 和 信 们 利用 天 平 设计 出 大 量 的 数学 难 
Cl, PA BIS SIN HA IPA EAT 


Be POR, FARRAR Ss H BATA a Z HE. 


分 面粉 


你 有 一 架 天 平 ， 以 及 两 个 质量 分 别 是 10 克 和 40 克 的 夸 码 。 如 
何 通过 三 次 称 重 ， 将 1 千克 的 面粉 分 成 200 克 和 800 克 的 两 份 ? 


假设 我 们 有 一 套 夸 码 ， 规 格 是 以 下 6 个 数字 《单位 为 千克 ) ， 其 中 
每 一 个 都 是 前 一 个 的 两 倍 : 

1，2，4，8，16，32 

利用 这 些 夸 码 ， 可 以 称 出 1~36 千 克 的 所 有 整 千克 数 。 例 如 : 

3=2+1I《 即 2 千克 夸 码 加 1 千克 砖 码 等 于 3 千克 在 码 ) 

13=8+4+1 

27=16+8+2+1 

63=32+16+8+4+2+1 


事实 上 ， 这 6 种 规格 的 太公 组 合 ， 古 可 以 称 出 1~36 干 殉 范 围 内 所 有 有 
整 干 殉 数 的 最 小 奈 公 组 合 。 


只 要 把 这 些 碎 公 规格 写成 二 进 制 表达 式 ， 束 可 以 明日 其 中 的 违 理 
进 制 是 仅 包 含 1 和 0 两 个 数字 的 计数 系统 。 二 进 制 使 用 的 数 子 就 是 十 进 


制 使 用 的 只 含有 1 和 0 这 两 个 数字 的 数 ， 比 如 1、10、11、100、110 等 。 

二 进 制 中 的 1、10、100、1 000、10 000 和 100 000 分 别 对 应 十 进 制 中 的 
1、2、4、8、16 和 32。 因 此 ， 有 了 二 进 制 数 字 ， 我 们 束 知 道 如 何 利 用 上 
JAN PY fig eT BO ETN SE TBE T o 


3H MC — El] AML ze 11 © 

13 换 算 成 二 进 制 就 是 1 101. 
27 换 算 成 二 进 制 束 是 11 011. 
63 换 算 成 二 进 制 就 是 111 111. 


最 后 一 位 上 的 1 表示 1， 倒 数 第 二 位 上 的 1 表示 2， 倒 数 第 三 位 上 的 1 
表示 4， 以 此 类 推 。 同 理 ， 最 后 一 位 上 的 0 表示 没有 1， 倒 数 第 二 位 上 的 0 
表示 没有 2， 倒 数 第 三 位 上 的 0 表示 没有 4， 以 此 类 推 。 比 如 ，13 换 算 成 
二 进 制 就 是 1 101， 从 右 至 左 表示 1 个 1、0 个 2、1 个 4 和 1 个 8。 换 言 之 ， 
13=8+4+1， 与 上 文 的 表达 式 相同 。 
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既然 夸 码 组 合 {L，2，4，8，16，32} 可 以 表示 出 1~63 千 克 的 所 有 整 
千克 数 ， 那 么 我 们 在 天 平 的 一 个 托盘 上 放置 这 些 夸 码 的 某 种 组 合 ， 残 可 
DARK tH 1~63-F be ATA Ee 
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如 果 天 平 的 两 个 托盘 都 可 以 放 夸 码 ， 要 用 天 平 称 出 1 40F 
TUR ARIAT A EA sea Re, HRA | RAR AS eT A? 


这 个 问题 出 现在 比 院 的 列 奥 纳 多 于 1202 年 出 版 的 《计算 之 书 》 中 ， 
但 它 更 常见 的 名 字 叫 巴 拷 奔 公 问题 ， 以 法 国人 元 劳 德 - 加 斯 由 : 巴 拓 
(Claude- Gaspard Bachet) 的 名 字 命 名 《这 与 他 喜欢 在 豆 炯 肉 里 加 蓝 条 


的 习 RICE. iE, ) 。 


巴 欣 是 趣 题 集 的 友 明 人 。1612 年 ， 这 位 诗人 、 翻 译 家 兼 数 学 家 将 他 
收集 的 诸多 问题 整理 成 册 ， 书 名 为 《趣味 数字 问题 》 (Probléemes 
Plaisants et Délectables Qui Se Font Par Les Nombres) 。 我 们 在 前 面 讨 论 
过 的 很 多 问题 ， 例 如 小 船 过 河 问 题 、 百 禽 问 题 、 三 个 坛子 问题 等 ， 痢 人 锌 
他 收入 到 这 本 书 中 。 300 年 里 ， 这 本 书 一 百 古 趣味 数学 方面 的 宝生”， 

这 一 领域 后 来 的 所 有 出 版 物 都 受到 它 的 影响 。 不 仅 如 此 ， 这 本 书 还 把 对 
天 平 问 题 最 有 名 的 分 析 也 包括 其 中 。 


巴 鞭 对 数学 史 的 另外 一 个 重要 页 献 是 ， 将 丢 番 图 (Diophantus) 的 
《算术 》 (Arithmetica〉 由 希腊 语 翻译 成 拉丁 语 。 oe 
7t (Pierre de Fermat) 在 阅读 《算术 》 时 ， 在 某 一 页 的 页 空白 处 写 
了 一 句 话 ， 即 他 在 阅读 这 本 书 时 突 友 灵感 ， 想 到 了 一 条 定理 的 一个 
证 法 ， 但 由 于 页 边 空 日 太 小 ， 他 未 能 把 证 法 写 下 来 。 这 条 定理 残 是 忱 马 
KEH: 当 整 数 n >2 时 ， 关于 a、 b、c 的 方程 an + bn = cn 没有 正 整 数 
解 。 在 350 多 年 的 时 间 里 ， 这 条 定理 一 直 是 数学 上 最 闭 名 的 未 解 之 谜 ， 
无 数 数学 家 前 赴 后 继 ， 试 图 完成 对 它 的 证 明 。 当 时 ， 费 瑟 阅 读 的 《 香 
术 》 正 是 巴 失 翻译 的 拉丁 语 版 本 。 


在 解决 新 的 问题 之 前 ， 我 们 先 热 热 导 : 


你 有 8 枚 一 模 一 样 的 真 硬币 和 一 枚 假 硬 币 。 假 硬币 的 外 表 没 有 
任何 瑕 疫 ， 但 质量 略 小 于 其 他 8 枚 硬币 。 只 称 重 两 次 ， 如 何 找 出 这 


枚 假 硬币 ? 


如 条 你 想 目 己 动 手 解 这 道 题 ， 融 不 要 总 看 往 下 看 。 由 于 这 起 题 有 助 
于 我 们 做 后 面 的 题 ， 所 以 我 先 把 它 的 解法 告诉 你 。 


解法 是 : 将 所 有 硬币 分 成 3 组 ， 每 组 3 枚 。 我 们 用 1、2、3、4、5、 
6、7、8、9 这 9 个 数字 为 这 9 枚 便 币 编号 。 我 们 先 比 较 1、2、3 与 4、5、6 
这 两 组 。 此 时 ， 天 平 要 么 保持 平衡 ， 要 么 不 平衡 。 
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7、8、9 这 一 组 中 ; BRAC HOURS Doe SAB] RN, ae A J ee 
轻 的 便 币 在 1、2、3 这 一 组 中 ; WRR PER RAA RR, itd 
明 质 量 较 轻 的 便 币 在 4、5、6 这 一 组 中 。 换 言 之 ， 在 这 三 种 情况 下 ， 我 
们 部 可 以 减少 可 选 方 采 的 数量 ， 由 九 选 一 变 成 三 选 一 。 


在 第 二 次 称 重 时 ， 我 们 从 一 组 3 枚 使 币 中 取 两 枚 ， 分 别 放 到 天 平 的 
两 哨 。 如 条 两 个 托盘 一 局 一 低 ， 高 的 那个 托盘 里 疤 的 融 是 质量 较 轻 的 那 
术 假 便 币 ， 如 采 天 平平 衡 ， 束 说 明 第 三 枚 便 币 质量 较 轻 。 问 题解 块 了 ! 


下 面 这 适 题 在 “二 成 ?期 间 产 狂 流传 ， 让 同盟 国 的 人 组 尽 脑汁 。 于 坪 
有 人 建议 ， 将 题目 中 说 的 那 枚 假使 币 扔 到 对 面 去 ， 让 德国 人 也 伤 念 脑 
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你 有 11 枚 一 模 一 样 的 真 硬 币 和 一 枚 假 硬 币 。 假 硬币 的 外 表 没 
有 住 何 玻 狗 ， 但 是 与 真 硬 币 的 质量 不 同 。 你 不 知道 假 硬币 比 其 他 
硬币 重 还 是 轻 。 只 称 重 三 次 ， 你 可 以 找 出 这 枚 假 硬币 ， 并 确定 它 
比 其 他 硬币 重 还 是 轻 吗 ? 


单 盘 秤 与 我 们 现在 使 用 的 数字 秤 一样 ， 只 有 一 个 托盘 ， 称 重 时 可 以 
读 出 物体 的 干 殉 数 。 人 们 利用 日 盘 秤 ， 同 样 设计 出 了 一 些 非 第 巧妙 的 假 
便 币 问题 。 
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一 抬 假 便 币 


你 有 10 揉 1 英镑 的 硬币 ， 其 中 9 揉 都 是 真 硬币 ， 只 有 一 探 全 部 
是 假 硬币 。 你 知道 1 英镑 真 硬 币 的 重量 ， 还 知道 每 枚 假 硬 币 比 真 硬 
币 重 1 克 。 用 可 以 称 出 物体 重量 的 单 盘 秤 ， 最 少 称 重 几 次 ， 可 以 找 
出 那 揉 假 硬 币 ? 


继 克 劳 德 -加 斯 帕 : 巴 葡 之 后 ， 爱 德 华 : 卢 卡 斯 Edouard Lucas) F19 
世纪 末 出 版 了 大 量 兰 作 ， 确 立 了 其 法 国 趣味 数学 领域 领 硅 人物 的 地 位 。 
三 卡 斯 本 束 是 一 名 杰出 的 数学 字 ， 在 系数 研究 方面 做 出 过 午 要 页 献 。 在 
他 的 著作 中 ， 户 卡 斯 不 仅 对 经 典 问题 进行 了 分 析 ， 还 设计 出 新 的 趣味 数 
学 问题 。 下 和 面 这 个 有 关 户 卡 斯 的 故事 引 目 一 本 1915 年 的 法 语 数 学 教材 ， 
据说 “绝对 是 真人 真 事 ”"。 作 者 称 ， 这 个 故事 发 生 于 多 年 前 的 一 次 科学 会 
议 上 。 一 天 午饭 过 后 ， 几 位 车 名 数学 家 (其 中 包括 德 融 望 重 的 泰斗 级 人 
W) 正在 散步 ， 户 卡 斯 大 声 说 出 了 下 和 面 这 个 问题 ， 请 大 家 说 出 正确 答 
宁 。 大 多 数 人 沉默 以 对 ， 只 有 几 个 人 做 出 了 回答 ， 但 他 们 的 答 宁 都 是 错 
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亲爱 的 读者 朋友 ， 请 你 也 试 一 试 吧 。 


从 勒 阿 弗 尔 到 纽约 


每 天 中 午 ， 从 勒 阿 弗 尔 都 会 发 出 一 班 前 往 纽 约 的 客轮 ， 同 时 从 
纽约 也 会 发 出 一 班 开 往 勒 阿 弗 尔 的 客轮 。 两 个 方向 的 航程 都 是 7 天 
7 夜 。 如 果 今 天 从 勒 阿 弗 尔 出 发 谭 往 纽约 ， 那 么 在 到 达 纽 约 之 前 ， 
可 以 轴 到 多 少 班 从 另 一 个 方向 开 来 的 客轮 ? 


我 非常 喜爱 这 个 问题 ， 不 仅 因 为 这 赴 题 与 轮船 进出 港口 这 样 的 日 营 
生活 珊 事 有 关 ， 还 因为 我 们 需要 用 一 点 儿 数 学 知识 才能 找到 和 容 守 。 说 到 
交通 运输 ， 与 之 相关 的 高 水 平 问 题 还 真 不 少 ， 而 且 大 多 数 是 人 们 在 出 行 
时 经 第 考虑 的 问题 。 


住 运 旅程 


在 无 风 的 天 气 里 ， 飞 机 从 A 地 飞 到 B 地 ， 再 从 B 地 返回 A 地 ， 所 
需 的 时 间 正 好 相等 。 但 是 ， 如 果 不 是 无 风 天 气 呢 ? 有 风 时 ， 往 返 
行程 的 时 间 是 增加 、 减 少 ， 还 是 相等 ， 或 者 与 风向 有 关 ? 


我 们 可 以 假定 在 整个 往返 旅程 中 风 同 一 直 你 持 恒 定 。 蛙 然 ， 如 打从 
A 到 B 的 去 程 正 好 顺风 ， 此 后 风 同 突然 改变 ， 从 B 到 A 的 返程 也 是 顺风 ， 
那么 整个 旅程 的 飞行 速度 肯定 比 没有 风 时 快 。 此 外 ， 我 们 还 可 以 假定 长 
机 是 治 笔直 的 航线 完成 由 A 到 B 以 及 由 B 到 A 的 旅程 的 。 先 和 苦 夸 飞机 去 程 
时 顺风 《前 半 程 速度 更 快 ) 、 返 程 时 逆风 《后 半 程 速度 变 慢 ) 的 情况 。 
风 对 旅程 的 影响 是 个 正 好 相互 抵消 呢 ? A ES AUT] SPT] SQ E FFE BY 
的 情况 。 


过 于 做 长 途 旅 行 时 盯 痢 仪表 盘 看 ， 也 能 体会 到 算术 的 乐趣 。 
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里 程 数 问题 


现代 的 汽车 通 第 有 两 个 里 程 表 ， 一 个 是 不 可 复位 的 总 里 程 表 ， 
显示 汽车 总 的 里 程 数 ， 另 一 个 是 短 距 离 里 程 表 ， 读 数 可 以 恢复 到 
0。 如 果 任 一 里 程 表 所 有 数位 上 的 读数 都 是 2， 那 么 在 变 为 下 一 个 
读数 时 ， 这 个 里 程 表 的 所 有 数位 都 会 变 成 0。 


假设 总 里 程 表 与 短 距 离 里 程 表 的 前 4 位 读数 相同 ， 如 下 图 所 
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在 不 复位 短 距 离 里 程 表 的 前 提 下 ， 汽 车 总 里 程 数 为 多 少时 ， 这 


两 个 里 程 表 的 前 4 位 读数 会 再 次 相同 ? 


接 下 来 ， 我 们 来 看 一 个 与 跑步 有 头 的 问题 。 


超越 


(1) 赛跑 上 时， 你 超过 了 第 二 名 ， 请 问 你 是 第 几 名 ? 
(2) 赛跑 上 时， 你 超过 了 最 后 一 名 ， 请 问 你 是 第 几 


康 斯 坦 英和 达 英 妮 正 在 跑马 拉 松 。 竞 赛 类 的 马拉松 全 长 是 
26. 2 英里 。 康 斯 坦 茨 以 每 英里 8 分 钟 的 速度 匀速 跑 完 全 程 ， 而 达 关 
妮 有 时 快速 冲刺 ， 有 时 又 会 放 慢 速度 ， 但 跑 完 每 英里 所 需 的 时 间 
都 是 8 分 1 秒 。 换 和 名 话说， 每 跑 完 1 英里 ， 无 论 在 赛程 的 第 一 个 1 菜 
里 、 最 后 一 个 1 英里 ， 还 是 赛程 中 间 的 1 英里 ， 康 斯 坦 蒋 都 需要 8 分 
钟 ， 而 达 关 妮 每 英里 的 用 时 都 比 康 斯 坦 茨 多 1 秒 钟 。 


达 半 妮 是 否 有 可 能 蕊 得 马拉松 比赛 ? 


我 在 这 里 和 做 提示 。 达 关 妮 是 有 可 能 获胜 的 ， 但 她 必须 找到 正确 的 
方法 。 在 我 看 来 ， 这 个 问题 不 是 趣味 问题 ， 而 应 该 归 入 俘 论 的 光 畴 。 有 
IIE eee eve CHIE SELB HATS) ， 还 有 的 迟 论 则 更 
加 “阴险 ” 问题 的 陈述 看 似 殴 请， 但 是 经 过 认真 研究 却 发 现 并 无 问 
题 。 下 面 两 个 问题 就 属于 后 者 。 
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把 100 千 克 人 金水 量 为 99% 的 土豆 放 在 阳光 下 暴晒 。 一 天 之 后 ， 
KTT, AKENTA H, MERRIA 
A 
BE? 


下 面 这 个 问题 选 自 罗斯 ' 鲍 尔 CW. W. Rouse Ball) 1896 年 版 的 《 数 
学 游戏 及 欣赏 》 (Mathematical Recreations and Essays) 。 这 本 书 是 第 
一 部 重要 的 英文 趣味 数学 彰 作 ， 首 次 出 厂 时 间 古 1892 年 ， 随 后 一 共 再 厂 
13 次 ， 最 后 4 版 于 1939 年 、1942 年 、1974 年 和 1987 年 面世 ， 那 时 罗斯 : 鲍 
尔 已 经 离世 了。 这 4 版 不 仪 在 原作 的 基础 上 做 了 修改 ， 还 由 加 拿 大 伟大 
的 几何 学 家 考 克 斯 特 (H. H. M. Coxeter) 增补 了 一 些 内 容 。 罗 斯 : 鲍 尔 
的 职业 生涯 是 在 剑桥 大 学 度 过 的 ， 是 这 所 噩 校 里 的 一 名 活跃 分 子 。 其 
间 ， 他 创建 了 五 六 性 俱乐部 ， 这 是 全 世界 最 古老 的 麻 术 社团 之 一 。 巡 照 
他 的 遗嘱 ， 他 的 遗产 被 捐献 给 牛 建 大 学 和 剑桥 大 学 。 后 来 ， 这 两 所 大 学 
利用 这 笔 资 金 ， 分 别 设立 了 罗斯 :- 鲍 尔 数学 教授 奖 。 
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涨 新 水 的 方式 


你 准备 接受 一 份 起 始 年 薪 为 1 万 英镑 的 工作 ， 考 板 让 你 从 下 面 
两 种 涨 新 水 的 万 式 中 任 选 一 种 。 


(1) A 计划 : 每 6 个 月 涨 500 英 
后 ， 下 6 个 月 的 薪水 将 增长 500 英 镑 


(2) BHA): 每 年 涨 2 000% 4. 


你 会 选择 哪 种 方案 ? 


国手 的 问题 


镑 〈 也 就 是 说 ， 任 职 6 个 月 之 
) 
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选择 下 思 
的 位 置 ， 那 么 砍 成 两 截 之 后 ， 短 的 那 一 截 的 平均 长 度 是 ? 


夫妻 围 坐 问题 是 流传 最 广 的 爱德华 : 户 卡 斯 问题 之 一 。 题 目 要 求 多 
对 夫妻 围 昌 而 坐 时 ， 男 性 与 女性 必须 交 蔡 束 座 ， 且 夫妻 两 人 的 座位 不 得 
彼此 相 邻 。 这 道 题 的 难度 远 远 超出 了 本 书 的 范围 。 户 卡 斯 没有 把 这 道 题 
列 入 他 的 趣味 数学 著作 中 ， 而 是 以 附录 的 形式 ， 在 一 本 关于 数论 的 学 术 
善人 作 中 提出 来 了 。 人 但是， 既然 大 家 感 兴趣 ， 我 不 芒 透 露 一 二 。 如 果 是 两 
对 夫妻 ， 题 目的 要 求 将 无 法 满足 。 如 果 是 三 对 夫妻 ， 有 12 种 坐 法 ，4 对 
夫妻 有 96 种 华 法 ; 5 对 夫妻 有 3 120 种 坐 法 。 


人 们 受到 这 个 问题 的 局 及 ， 围 纪 聚 会 的 话题 义 设 计 出 许多 狂 彩 的 问 
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握手 问题 


德 华 和 露 西洲 请 4 WA 每 个 人 只 和 目 己 不 认识 
的 人 握手 。 ay 德 华 he H asl aad 与 多 
过 


少 人 握 过 手 ? 


握手 礼 与 杀 吻 礼 


爱德华 与 露 西 邀请 一 些 朋 友 参 加 晚 守 。 朋 友 中 有 的 是 独自 一 
A, rd A VRNA k, k 
性 无 论 是 见 到 女性 还 是 与 男性 打招呼 都 会 行 亲吻 礼 。 (当然 ， 夫 
妻 之 间 无 须 行 杀 吻 礼 。) 出 席 晚 遇 的 所 有 人 都 与 爱德华 、 露 西 以 
及 其 他 宾客 打 过 招呼 。 如 果 一 共 行 了 6 次 握手 礼 和 12 次 亲吻 礼 ， 那 
么 参加 晚宴 的 总 人 数 是 多 少 ? 其 中 独 a B Aone, BWA Sy A? 


这 里 涉及 组 合 的 问题 。 有 时 候 组 合 方式 数不胜数 ， 因 此 大 家 不 要 日 
咒 力 气 了 ， 还 是 去 剧院 放松 一 下 吧 。 记 住 ， 别 筷 了 市 上 入 场 匣 。 
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100 个 人 排队 进入 剧院 。 剧 院 一 共有 100 个 座位 ， 但 是 排 在 队 


伍 最 前 面 的 一 个 观众 找 不 到 自己 的 票 了 ， 于 是 她 随便 坐 到 一 个 座 
位 上 。 接 下 来 入 场 的 观众 都 对 号 入 座 ， 但 如 果 他 们 的 座位 已 经 
人 就 座 ， 人 他们 就 会 随便 选择 一 个 座位 坐 下 。 

后 入 场 的 那 名 观众 就 座 的 座位 号 与 其 票 上 座位 号 一 致 的 可 能 
性 有 多 大 ? 


本 间 介 绍 的 问题 虱 与 假设 的 环境 有 关 。 接 下 来 ， 我 们 考虑 一 些 贷 
价 实 的 环境 。 


1. 第 纳 里 厄 斯 (denarius)、 苏 勒 德 斯 (solidus) 均 为 古 罗 马 帝 国 发 行 的 货币 。 一 一 译 
者 注 
2 比 栈 的 列 奥 纳 多 即 意 大 利 普 名 数学 家 斐 波 那 契 。 一 一 编者 注 


3. 1 加 仑 s3.79 升 。 一 一 编者 注 
A. 1 品 脱 <0.57 升 。 一 一 编者 注 
5. Pe CIA “weight problem” (HIB la al) 还 可 以 被 理解 成 “体重 超 重 问 题 ”。 一 一 译 者 
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(1) 欧洲 城市 中 名 字 (英语 ) 只 有 一 个 音节 的 最 大 城市 是 哪 一 
0 

(2) 美国 哪个 州 与 非洲 最 近 ? 

佛罗里达 州 

北 卡罗来纳 放 

纽约 放 

马萨诸塞 州 

缅 因 放 

(3) 将 下 列 城市 按照 由 西 至 东 的 次 序 排列 : 

爱丁堡 

格拉 斯 哥 

利物浦 

曼彻斯特 

普利茅斯 

(4) 将 下 列 城市 按照 由 北 至 南 的 次 序 排列 : 

阿尔 及 尔 


新 斯 科 舍 省 哈 利 法 殉 期 


东京 
(5) 将 下 列 城 市 按照 由 北 至 南 的 次 序 排列 ， 
布 宣 诺 斯 艾 利 其 
EM 
复活 节 岛 
莹 得 维 的 亚 
澳大利亚 珀 其 
(6) 哪个 欧洲 国家 与 其 他 欧洲 国家 接壤 最 多 ? 
D 将 下 列岛 屿 按照 人 口 多 少 排序 ; 
设 得 兰 群 岛 
马 恩 岛 
怀特 岛 
泽 西 岛 
马尔 维 纳 斯 群岛 
(8) 全 世界 海岸 线 最 长 的 国家 是 哪 一 个 ? 


(9) 由 于 法 国 在 海外 拥有 领土 ， 并 且 在 海外 设立 部 门 ， 所 以 法 
国 是 世界 上 跨 时 区 最 多 〈( 跨 12 个 时 区 ) 的 国家 。 请 问 ， 只 拥有 一 个 时 
区 的 最 大 的 国家 是 哪 一 个 ? 

(10) 阿 空 加 瓜 山 、 厄 尔 布 鲁 士 山 、 乞 力 马 扎 罗 山 和 麦 金利 山 分 
别 是 南美 洲 、 欧 洲 、 非 洲 和 北美 洲 最 高 的 山峰 ， 请 将 它们 按照 高 度 排 
序 。 


我 要 栽 9 棵 树 ， 请 你 帮 帮 忙 
小 道具 趣味 问题 


ue A 
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对 这 闫 问题 ， 如 末 不 信 助 实物 ， 而 只 菲 在 纸 上 与 写 国 男 ， 或 者 插 空 想 
Rs BURA AMEE GEA. WWKW ale, AEBS A) 
F, AS ATES. AMI, ASE, AREALEN 
REET TE — TA RE DEK IF o 


这 一 章 我 们 将 借助 硬币 、 火 柴 、 邮 票 、 纸 张 和 绳 索 自 娱 自 乐 。 所 有 
这 些 都 是 装 在 你 口袋 或 者 钱包 里 的 小 玩意 儿 。 第 一 个 问题 只 需要 4 枚 一 
模 一 样 的 硬币 ， 如 果 你 之 前 曾经 和 我 一 起 乘 火 车 出 行 ， 那 么 我 肯定 用 这 
个 问题 为 难过 你 。 


你 能 用 4 枚 一 模 一 样 的 硬币 ， 在 有 果 上 摆 出 下 图 中 的 图 案 ， 使 第 
5 枚 硬币 可 以 肋 无 阻碍 地 平移 到 图 中 阴影 部 分 ， 并 与 这 4 枚 硬币 接 
触 吗 ? 


这 道 题目 要 求 你 确定 4 枚 人 硬币 的 摆 放 位 置 ， 以 确保 第 5 枚 硬币 正好 可 
以 与 它们 接触 。 动 手 试 试看 吧 ， 只 采 着 看 是 做 不 好 这 道 题 的 。 
本 题 唯 一 的 解法 如 下 图 所 示 ， 即 将 这 些 硬 币 排 列 成 萎 形 。 为 确保 硬 
币 的 相对 位 置 保持 固定 ， 在 将 任意 一 枚 硬币 平移 至 新 的 位 置 后 ， 都 要 保 
证 这 枚 硬币 正好 可 以 接触 到 另外 三 枚 硬币 中 的 两 枚 。 
P LAF 第 2 步 第 3 步 


现在 ， 你 需要 解决 的 问题 变 成 了 将 上 图 所 示 第 1 步 中 的 排列 变 成 十 
目 要 求 的 排列 ， 同 时 必须 保证 平移 到 新 位 置 之 后 的 便 币 正好 可 以 接触 到 
三 枚 便 币 中 的 两 枚 。 有 基体 方法 参见 图 中 的 第 2 步 和 第 3 步 。 


使 币 问题 通常 难度 不 大 ， 但 是 非 钊 有 趣 ， 让 你 一 下 子 融 进入 未 我 的 
境界 ， 直 到 谜 狠 揭晓 时 才 会 悦 然 大 悟 。 一 般 来 说 ， 这 些 问 题 的 复 洒 程度 
远 远 超出 我 们 的 预期 ， 但 是 经 过 一 盖 轧 考 ， 我 们 通 冲 都 能 成 功 找到 答 


Ro 


上 面 这 道 题 是 享 利 : 恩 斯 特 - 杜 德 尼 于 一 个 世纪 前 设计 的 ， 下 面 这 道 


题 也 是 他 的 作品 。 


Gò 
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你 能 用 6 枚 硬币 在 桌 上 摆 出 下 图 中 的 图 案 ， 在 阴影 部 分 放 入 第 
7 枚 硬币 并 使 之 触 碰 到 所 有 6 枚 硬币 吗 ? 


首先 ， 你 必须 先 将 6 枚 使 币 排列 出 一 个 初始 图 和 ， 以 确定 这 些 使 币 
的 相对 位 置 。 随 后 ， 在 每 次 将 一 枚 使 币 平 移 到 新 的 位 置 时 ， 都 要 确保 它 
可 以 触 磁 到 另外 5 枚 使 币 中 的 两 枚 。 人 整个 过 程 中 ， 不 能 让 使 币 离开 条 
面 ， 也 不 能 用 一 枚 便 币 推动 万 一 枚 便 币 。 


移动 三 枚 价 币 ， 束 可 以 达成 目标 。 
便 币 问题 很 容易 让 人 上 交 。 一 旦 解 开 了 上 面 这 道 题 ， 你 驶 会 如 不 住 


起 再 做 一 题 。 


= FATES BER 


移动 7 次 ， 你 能 将 下 图 的 三 角形 变 成 直线 吗 ? 与 上 题 要 求 相 
同 ， 每 次 将 硬币 移动 到 新 位 置 时 ， 都 要 保证 它 触 碰 到 另外 两 枚 硬 
币 。 此 外 ， 不 能 让 硬币 离开 呆 面 ， 也 不 能 用 一 枚 硬币 推动 男 一 枚 
硬币 。 


SQ 
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利用 上 面 的 规则 ， 移 动 4 次 ， 可 以 将 H 变 成 0 吗 ? 


移动 6 次 ， 可 以 将 0 变 回 H 吗 ? 


在 前 文中 ， 我 们 已 经 与 亨利 . 因 斯 特 : 杜 德 尼 有 过 一 次 接触 。 他 设计 
的 史密斯 、 琼 斯 和 罗宾逊 问题 ， 在 20 世 纪 30 年 代 曾 掀起 一 阵 逻 辑 推理 问 
题 的 热潮 。 


杜 德 尼 是 瑞 国 也 十 世界 最 伟大 的 趣味 问题 设计 师 。 在 为 报纸 、 来 志 
龙 稿 的 40 年 职业 生 许 里 ， 他 设计 了 大 量 经 典 趣 味 数 学 问题 。 不 仅 数 量 之 
多 无 人 能 及 ， 而 且 他 从 未 俘 下 创新 的 脚步 。 我 在 第 一 草 中 所 到 ， 杜 德 尼 
在 《 河 深 杂 志 》 长 期 主持 “疑难 问题 ”专栏 ， 而 束 在 史密斯 、 琢 斯 和 多 宾 
逊 问 题 〈 本 书 第 7 个 问题 ) 刊登 在 该 专栏 的 当月 ， 这 位 趣味 问题 设计 大 
师 离 开 了 人 世 。 


杜 德 尼 的 天 赋 或 许可 以 追溯 至 他 的 祖父 一 一 在 英国 南部 丘陵 地 区 一 
边 放 牧 一 边 目 学 数学 和 天 文学 的 牧 半 人。 后 来 ， 这 位 牧 壮 人 成 了 一 名 学 
校 老 师 。 再 后 来 ， 他 的 儿子 也 成 了 一 名 老师 。 但 是 ，1857 年 出 生 的 杜 德 
尼 却 无 法 适应 制度 化 的 教育 方式 ， 在 13 岁 时 辍学 ， 成 为 伦敦 政府 行政 部 
门 的 一 名 办 事 员 。 后 来 ， 厌 倦 了 工 新 阶层 生活 的 杜 德 尼 开始 设计 趣味 问 
题 ， 并 同人 全 英国 的 出 版 机 构 投 稿 。 最 后 ， 他 成 了 一 名 全 职 的 趣味 问题 设 
ie 
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才 的 人 来 说 尤为 难得 。 杜 德 尼 拥 有 无 比 敏锐 的 算术 头脑 。 在 他 于 1907 年 
出 版 的 第 一 本 书 《 坎 特 们 雷 趣 题 集 》 (The C anterbury Puzzles) 中 有 这 
样 一 道 题 ，1 和 2 的 立方 和 等 于 9 (13+23=1+8=9) ， 请 仿照 此 例 ， 找 
出 男 外 两 个 立方 和 等 于 9 的 数字 。 管 宁 是 : 
415 280 564 497 + 676 702 467 503 
348 671 682 660 348 671 682 660 
性 德 尼 称 :“ 一 位 优秀 的 保险 精算 师 和 一 名 记者 不 嫌 矿 烤 ， 算 出 了 
这 两 个 数字 的 立方 和 。 最 后 ， 他 们 都 发 现 我 给 出 的 答案 准 硝 无 误 。?” 柱 
人 德 尼 只 使 用 纸 和 笔 束 拭 出 了 这 个 答 宁 ， 这 个 事实 足以 令 所 有 人 瞄 目 结 
T o 


性 德 尼 设计 了 大 量 的 便 币 问题 ， 下 面 这 道 题 选 目 1917 年 出 版 的 《 数 


尝 的 乐趣 》 (Amusements in Mathematics) 。 


5 枚 一 便士 使 币 


这 道 题 非常 难 ， 条 件 却 很 简单 。 每 位 读者 都 知道 使 4 枚 硬币 彼 
此 距离 相等 的 排列 方法 : 先 将 3 枚 硬币 平 铺 到 桌面 上 上， 使 它们 彼此 
接触 ， 组 成 一 个 三 角形 ， 然 后 将 第 4 枚 硬币 登 放 到 三 角形 中 心 点 的 
上 方 。 这 样 一 来 ， 每 枚 硬币 都 与 其 他 所 有 硬币 相 接触 ， 且 每 两 枚 
硬币 之 间 的 距离 都 相等 。 现 在 ， 请 大 家 找 出 让 5 枚 硬币 彼此 距离 相 
等 的 排列 方法 ， 并 保证 每 枚 硬币 都 与 其 他 所 有 硬币 相 接 触 。 你 将 
发 现 ，5 枚 硬币 的 排列 方法 完全 不 同 于 4 枚 硬币 。 


为 了 降低 这 道 题 的 难度 ， 建 议 大 家 尽量 使 用 大 一 些 的 使 币 ， 例 如 两 
便士 或 10 便 士 便 币 ， 全 少 像 我 这 样 的 禁 人 应 该 永 取 这 个 蛇 略 。 杜 德 尼 只 
给 出 了 一 个 答 某 ， 但 正确 答案 一 共有 两 个 。 


约 畏 : 杰 元 还 于 1821 年 出 版 的 《 冬 夜 的 推理 游戏 》 (Rational 
Amusement for Winter Evenings) 中 有 一 首 小 诗 : 


我 要 栽 9 棵 树 ， 请 你 帮 帮 忙 ， 
树 要 栽 10 行 ， 


简单 地 说 ， 就 是 把 9 棵 树 栽 成 10 行 ， 每 行 3 棵 ， 应 该 怎么 栽 ? 
答案 如 下 网 所 示 。 


尺 官 没有 证 据 表 明 这 思 题 在 杰 匈 偿 之 前 就 已 经 出 现 ， 但 杜 德 尼 在 
《数学 的 乐趣 》 中 称 它 的 设计 着 是 艾 院 死 ' 牛 顿 。 解 次 栽 树 问题 《需要 
BOAT FRR, BEAN HER TT BET Aa TO) We til SETI ase ta 
助 便 币 。 下 面 这 道 题 是 由 杜 德 尼 捉 出 的 。 


AK LOR RAM 


如 下 图 所 示 ， 在 一 张 很 大 的 纸 上 放 置 10 枚 硬币 。 


拿 挤 其 中 4 枚 ， 将 它们 放 到 其 他 位 置 上 ， 使 这 10 枚 硬币 排 成 5 
条 直线 且 每 条 直线 上 有 4 枚 硬币 。 


如 果 你 能 做 到 〈 杜 德 尼 说 难度 不 大 ) ， 那 么 你 能 说 出 这 道 题 有 
多 少 种 解法 吗 ( 假 设 每 次 解 题 都 从 初始 位 置 开始 ) ? 


在 解 这 直 题 时 ， 我 们 不 容易 看 清 便 币 位 置 的 微小 变化 ， 因 此 我 建议 
大 家 在 纸 上 标 出 使 币 的 初始 位 置 。 


杜 德 尼 设计 了 几 道 将 10 个 点 《或 10 棵 树 ) 排 成 5 行 、 每 行 包 含 4 个 点 
(或 4 株 树 ) 的 问题 。 如 有 朱 无 顷 性 循 上 一 道 题 中 只 能 移动 4 枚 使 币 的 规定 
(也 束 古 说 ， 移 动 便 币 的 次 数 没 有 任何 限制 ) ， 则 还 有 为 外 5 种 排列 方 
法 ， 也 可 以 将 10 枚 便 币 排 成 5 条 直线 ， 且 每 条 直线 上 有 4 枚 便 币 。 杜 德 尼 
把 这 5 种 排 法 分 别称 作 旦 形 、 飞 钻 、 指 丙 针 、 漏 斗 、 名 子 排 法 。《 他 还 
把 上 一 道 题 的 排列 方法 称 作 胡 刀 排 法 。) 下 图 所 示 征 星 形 排 法 ， 你 能 找 
出 其 他 4 种 排 法 吗 ? 


问 大 家 一 个 问题 : 为 什么 20 世 纪 初 名 气 了 最 大 的 那个 吾 利 : 杜 德 尼 是 
一 名 女性 ? 


爱丽 丝 . 惠 分 与 享 利 :罗斯 特 : 杜 德 尼 结婚 时 只 有 18 岁 ， 后 来 她 成 为 一 
名 可 以 与 托马斯 :哈代 〈Thomas Hardy) 、 伊 迪 斯 : 华 顿 (Edith 
Wharton) 齐名 的 成 功 小 说 家 。 在 为 目 己 的 作品 著名 时 ， 她 选择 了 天 
姓 ， 称 自己 为 训 利 : 杜 德 尼 夫人 。 她 一 共 出 版 了 大 约 50 本 小 说 ， 背 景 
多 是 刺 国 东南 部 的 乡村 ， 那 里 有 杜 德 尼 夫妇 建造 的 乡下 庄园 。 两 人 都 得 
BY SORA FN, RN ZZ ESE AE VOT (Sir Philip 
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杜 德 尼 夫妇 的 关系 一 度 非常 紧张 。 由 于 爱丽 丝 有 了 婚外情， 两 人 分 
牛 了 一 段 时 间 。1916 年 ， 两 人 一 起 搬 回 位 于 刘易斯 市 的 一 恒 房 子 里 。 他 
们 有 各 目的 书房 ， 分 别 在 楼 上 和 楼 下 。 爱 丽 丝 在 日 记 里 详细 记录 了 她 与 
性 德 尼 《〈 她 称 其 为 恩 斯 竺 ) 在 刘易斯 市 一 起 度 过 的 时 光 。1998 和 年， 这 些 
日 记得 以 出 版 。 在 这 些 日 记 里 ， 爱 丽 丝 用 略 显 尖 刻 而 义 元 潢 深情 的 笔 
触 ， 摘 述 了 她 与 这 位 全 世界 最 伟大 的 趣 题 设计 大 师 的 共同 生活 。 有 时 
修 ， 他 们 的 关系 亲近 到 令 人 难以 忍受 的 地 步 一 一 杜 德 尼 深 爱 着 上 自己 的 妻 
子 ， 以 致 党 稍 妒 火 中 烧 。 爱 丽 丝 写 道 : “ 因 斯 特 的 脾气 太 暴 躁 了 ， 他 无 
法 控制 目 己 ， 但 他 并 没有 意识 到 这 个 问题 〈 我 是 这 样 认 为 的 ) ， 所 以 也 
就 不 会 想方设法 改正 了 了。 归根 结 底 ， 如 果 你 逮 的 是 一 个 天 才 ， 而 你 目 己 
叉 不 是 庸 才 ， 两 个 人 的 冲突 目 然 在 所 难免 ..…....” 


性 德 尼 有 痢 开 乎 寻 第 的 天 赋 ， 可 以 将 日 党 生活 中 的 普通 事物 变 成 趣 
味 横生 的 数学 问题 。 他 曾经 在 伦敦 的 俱乐部 里 利用 雪 因 说 计 出 下 面 这 道 
MEAE ty ee. AES PS: “HEPA STRAIN TAY HL, ee ee 
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两 名 玩家 坐 在 一 张 方形 桌子 劣 边 。 第 一 名 玩家 先 将 一 枚 硬币 放 
到 桌子 上 ， 接 着 第 二 名 玩家 也 做 了 同样 的 动作 ， 就 这 样 ， 两 人 交 
符 在 果子 上 放 硬 币 。 条 件 只 有 一 个 : 不 可 以 触 碰 任 何 硬 币 。 在 呆 
子 上 放下 最 后 一 枚 硬币 的 玩家 获胜 ， 因 为 他 (她) SHS RFE 
Bm Je Ag 2 BR o 


桌子 面积 必须 大 于 一 枚 硬币 ， 否 则 在 第 一 名 玩家 放下 第 一 枚 硬 
币 后 ， 游 戏 就 结束 了 。 此 外 ， 所 有 硬币 都 必须 一 模 一 样 。 


2 


有 一 名 玩家 肯定 能 赢得 这 场 比赛 。 是 谁 呢 ? 是 第 一 名 玩家 ， 还 
是 第 二 名 玩家 ? 他 (她 ) 应 该 采取 什么 办 法 才能 确保 自己 获胜 
呢 ? 


后 文 还 会 讨论 杜 德 尼 的 趣 题 ， 但 现在 既然 我 们 已 经 把 使 币 放 到 果子 
上 了 ， 融 移 义 情理 受 便 币 问题 市 给 我 们 的 乐趣 吧 。 


1883 年 ， 苏 格 兰 数 学 物理 学 家 彼得 : 格 思 里 : 泰 特 (Peter Guthrie 
Tait) 八角 爱丁堡 数学 学 会 ， 称 他 在 乘 火 车 时 发 现 了 下 面 这 道 趣 题 。 这 
件 事 让 我 进一步 确定 ， 自 铁路 问世 之 后 ， 硬 币 问题 就 成 为 乘客 们 喜爱 的 
一 种 消 遗 方式 。 


泰 特 在 很 多 科学 领域 部 做 出 过 页 献 ， 他 对 数学 的 页 献 是 创建 了 纽 结 
理论 。 他 对 实验 情 有 独 钟 ， 还 是 一 位 多 产 的 作家 《〈 曾 与 开尔文 男 荆 合 沙 
了 一 部 经 典 的 物理 教材 ) ， 但 爱 丁 代 的 学 生 们 最 对 拜 他 的 地 方 是 ， 他 利 
用 巨 玖 磁铁、 水流 及 满 屋子 的 电 火 化 完成 了 主 为 壮观 的 科学 往 示 。 不 
过 ， 厂 特 最 辟 爱 的 道具 可 能 是 高 尔 夫 球 俱乐部 。 他 对 高 尔 夫 球 运动 极为 
痴迷 ， 并 因此 写 了 几 篇 研究 高 尔 夫 球 〈 或 称 “ 旋 转 球状 抛射 物 ”) 运动 轨 
迹 的 论文 。 后 来 ， 他 的 儿子 费 雷 迪 成 为 一 位 知名 的 高 尔 夫 球 员 ， 曾 经 两 
BEAR Fae EBM aR Te AR AER an He rel 


PME URS AA, (ER EAT) Ate, WW AS 


Be hE APR [Al el 


如 下 图 1 所 示 ， 将 两 种 硬币 交替 排列 。 如 果 你 只 有 一 种 硬币 ， 
那么 可 以 让 正 反面 交替 朝 上 摆 放 。 接 下 来 ， 需要 改变 这 8 枚 硬币 
的 位 置 ， 把 相同 的 4 枚 硬币 放 在 一 起 ， 如 下 图 2 所 示 。 
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每 次 移动 硬币 时 ， 必 须 同 时 移动 相 邻 的 两 枚 硬币 。 这 两 枚 硬币 
可 以 移动 到 其 他 硬币 所 在 直线 的 任何 位 置 ， 但 移动 过 程 中 不 得 变 
换 彼 此 的 位 置 : 位 于 左 侧 的 硬币 必须 始终 在 左 侧 ， 位 于 右 侧 的 硬 
币 必须 始终 在 右 侧 。 


你 能 通过 4 次 移动 完成 这 项 任务 吗 ? 


做 这 道 题 时 ， 如 条 不 能 立刻 解 次 问题 ， 束 有 可 能 矢 去 信心 。 请 大 家 
INES, RENE RA, MAN fete BIE WAS SS 
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Bawa 
局 


leatn ， 我 想 不 如 顺势 将 最 后 一 道 泰 特 风 格 的 问题 介绍 给 大 家 
吧 。 道 题 只 涉及 5 枚 硬币 ， 但 多 了 一 个 限制 条 件 : 每 次 移动 的 两 枚 便 
Seances, URAL LR Mani, KR ALPE TY ASR ae RK 
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洋 客 轮 的 问题 。 这 位 19 世 纪 的 法 国 数学 家 在 他 的 《数学 游戏 》 
(Récréations Mathématiques) 中 介绍 了 下 面 两 道 传 统 趣 题 。 


ATA he mi 


如 图 所 示 ，8 枚 硬币 排 成 一 行 。 每 次 移动 硬币 时 ， 可 以 让 这 枚 
硬币 向 左 或 向 右 跳 过 两 枚 硬币 ， 落 在 第 3 枚 硬币 上 。 每 次 可 以 跳 过 
FAC BAe, MH BATRA AR BP o 


如 何 移动 4 枚 硬币 ， 把 这 8 枚 硬币 变 成 4 探 ， 每 探 两 枚 ? 


卢 卡 斯 把 下 面 这 道 题 称 作 “ 青 蛙 和 蜂 肉 *。 他 建议 大 家 使 用 国际 象棋 
中 的 墨 兵 和 日 兵 。 如 果 手 边 没 有 国际 象棋 ， 用 人 硬币 也 可 以 。 


的 


ey WE AWS 


如 下 图 所 示 ， 将 3 枚 同一 面值 的 硬币 和 3 枚 另 一 面值 的 硬币 排 
成 一 条 直线 ， 两 种 硬币 之 间 留 1 个 空位 。 (或 者 以 正 反 面 区 分 这 6 
枚 硬币 。) 我 们 把 左边 的 硬币 称 作 “青蛙 ”， 把 右边 的 称 作 “ 蜂 
A” Fe RR HAMA HH, MERR AE HEAR. ZG 


着 正确 的 方向 移动 时 ， 青 蛙 和 旷 只 每 次 可 以 前 进 1 格 进入 空位 ， 或 
者 跳 过 1 枚 硬币 进入 空位 。 


如 何 将 所 有 青蛙 都 移 到 六 内 所 在 的 位 置 ， 并 将 所 有 六 蜂 都 移 到 


青蛙 所 在 的 位 置 ? 


DA (BHA) 可 能 是 最 有 名 的 一 种 棋子 可 以 跳跃 前 进 的 单 
人 游戏 。1716 年 ， 博 学 的 德国 学 者 哥 特 弗 里 德 :及 布 尼 次 (Gottfried 
Leibniz) Ui: “我 非常 喜欢 独立 销 石 棋 这 个 名 称 。? 沫 布 尼 次 在 科学 和 藻 
学 领域 都 有 诸多 贡献 ， 包 括 肥 现 微 积分 《与 艾 院 死 :牛顿 各 目 独 立 完 
成 ) 、 及 明 计 算 机 以 及 推动 二 进 制 数 字 的 应 用 〈0 和 1 分 别 对 应 他 喜爱 的 
独立 钻石 棋 中 的 空洞 和 棋子 ) 。 但 是 ， 汪 布 尼 次 在 玩 这 个 游戏 时 更 喜欢 
反 其 道行 之 。 通 第 的 玩法 是 跳 过 棋 和 于 ， 进 入 至 洞 ， 同 时 将 被 跳 过 的 棋子 
合 挥 ， 但 是 薪 布 尼 次 喜欢 跳 过 衬 稠 ， 然 后 在 空洞 处 放置 一 枚 模子。 他 
说 : “你 们 也 许 会 问 ， 为 什么 要 这 样 做 呢 ? 我 的 回答 是 : 我 希望 友 明 一 
BSE SE TFCIR AN AR” 


下 面 ， 我 们 开始 玩 使 币 跳 棋 吧 。 我 们 采用 正 第 的 规则 : 任何 硬币 都 
可 以 跳 过 万 一 侧 为 空位 的 相 邻 人 硬币， 而 和 梓 跳 过 的 便 币 将 被 拿 挥 。 吏 像 国 
际 路 模 一 样 ， 在 跳 过 一 枚 硬币 之 后 ， 如 朱 还 可 以 再 跳 ， 那 么 你 可 以 选择 
连续 跳 ， 一 口气 跳 过 多 枚 便 币 。 


= FADER 


如 下 图 所 示 ， 将 10 枚 硬币 排列 成 一 个 三 角形 。 拿 掉 其 中 一 枚 
硬币 ， 再 通过 硬币 跳跃 的 方式 ， 使 果 面 上 最 后 只 剩 下 一 枚 硬币 。 


同 前 面 的 硬币 问题 一 样 ， 这 道 题 也 有 极 大 的 吸引 力 ， 让 你 恨不得 立 
刻 找 到 答案 。 在 开始 笑 试 之 前 ， 我 建议 你 先 找 一 张 纸 ， 并 在 纸 上 标 出 10 
Sr, VASE te ie o 
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面 的 6 个 步骤 解 题 : 


1. 7 号 位 上 的 硬币 跳 到 2 号 位 。 (4 号 位 上 的 人 硬币 被 拿 挥 。) 
2. 9 号 位 上 的 硬币 跳 到 7 号 位 。〈8 号 位 上 的 硬币 被 拿 掉 。 ) 
3. 1 号 位 上 的 硬币 跳 到 4 号 位 。 〈2 号 位 上 的 硬币 被 拿 挤 。 ) 
4. 7 号 位 上 的 硬币 跳 到 2 号 位 。 (4 号 位 上 的 人 硬币 被 拿 挥 。) 


5. 6 写 位 上 的 便 币 跳 到 4 和 写 位 ， 表 跳 到 1 写 位 ， 义 跳 到 6 写 位 。 (os 
作 、2 号 位 和 3 写 位 上 的 便 币 被 拿 挥 。) 


6. 10 号 位 上 的 便 币 跳 到 3 号 位 。 《6 号 位 上 的 硬币 被 拿 挥 。 ) 
但 是， 我 们 还 可 以 精 看 求 精 ， 找 出 5 步 解法 。 
我 已 经 介绍 了 很 多 道 便 币 问 题 ， 几 乎 占 去 本 部 分 篇 幅 的 一 半 ， 这 十 


因为 使 币 征 趣味 问题 中 使 用 最 广泛 的 午 其 之 一 。 其 物理 属性 使 其 具有 多 
种 使 用 方法 : EMBER WR BSP. HES, SORT RASS VE J LA S 
点 ， 还 可 以 用 作 跳 棋 的 棋子 。 此 外 ， 硬 币 的 正 反 两 面 截 然 不 同 ， 易 于 办 
认 。 下 一 让 题 或 者 说 魔术 ， 正 生 基 于 使 币 的 这 个 特 氮 谈 计 的 。 
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币 平 铺 在 你 面前 的 桌子 上 ， 然 后 告诉 你 其 中 有 多 少 枚 硬币 正面 朝 
E, 

你 看 不 见 这 些 硬币 ， 也 无 法 通过 触摸 的 方式 辨别 硬币 的 正 反 
面 。 

现在 ， 你 要 把 这 些 硬币 分 成 两 组 ， 使 每 组 中 正面 朝 上 的 硬币 个 
数 相 等 。 请 问 ， 应 该 如 何 分 组 ? 


在 第 一 次 看 到 这 道 题 时 ， 我 对 其 印象 深刻 ， 但 是 这 过 题 的 解法 给 我 
留 下 了 更 加 深刻 的 印象 。 


首先 和 孝 展 在 不 囊 眼 单 的 情况 下 如 何 解 这 道 题 。 拿 出 10 枚 便 币 ， 将 它 
们 平 铺 到 果 面 上 ， 假 设 有 3 枚 正面 朝 上 。 接 下 来 ， 将 这 些 人 硬币 分 成 两 
组 ， 使 正面 朝 上 的 硬币 数 彼 此 相等 。 由 于 一 共有 3 个 正面 ， 无 法 等 分 成 
两 组 ， 所 以 需要 把 几 个 硬币 翻 个 面 。 解 决 这 个 问题 的 关键 在 于 如 何 确定 
翻转 哪些 便 币 ， 并 考虑 在 戴 眼 单 时 该 如 何 做 出 这 个 决定 。 


这 个 问题 可 以 作为 魔术 表演 给 观众 看 ， 因 为 观众 友 出 的 尺 叹 声 会 给 
UREA UE. EKE, MARGA i A SARIN BOR, AMMA 
为 答 宁 会 给 人 悦 然 大 悟 的 感觉 ， 还 因为 问题 本 且 利 市 有 一 种 微妙 的 误导 
lear 


下 面 这 道 题 用 到 了 使 币 ， 结 条 也 非常 有 趣 ， 因 此 我 把 它 介 绍 给 大 
家 。 我 不 指望 大 家 真 的 枸 出 100 枚 便 币 ， 但 我 强烈 建议 你 即使 解 不 出 
来 ， 也 一 定 要 看 看 书后 的 答案 。 这 过 题 最 初出 现在 1996 年 国际 信息 学 奥 
休 匹 元 吏 到 中 ， 由 于 应 试 者 都 是 大 学 以 下 的 学 生 ， 所 以 这 道 题 针 对 的 是 
头脑 极为 隐 明 的 育 少 年 计算 机 迷 ， 是 一 个 非常 棒 的 问题 。 


; 
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桌子 上 放 着 一 排 硬 币 ， 共 100 枚 。 佩 妮 和 鸳 勃 正在 用 这 些 硬 币 
玩 游戏 。 游 戏 规则 是 两 人 依次 从 桌子 上 拾取 硬币 ， 每 次 一 枚 ， 最 
后 钱 多 者 获胜 。 拾 取 硬 币 时 ， 只 允许 从 两 端的 两 枚 硬币 中 任 选 一 
枚 。 硬 币 的 面值 不 一 样 ， 有 的 是 一 便士 ， 有 的 是 两 便士 ， 还 有 的 
是 一 英镑 等 。 

游戏 从 佩 妮 开始 ， 她 拿 起 位 于 某 一 端的 一 枚 硬币 ， 准 进 上 自己 的 
口 党 。 然 后 ， 鲍 勃 选 取 位 于 某 一 端的 一 枚 硬币 ， 也 装 进 自己 的 口 
党。 就 这 样 ， 他 们 轮流 拾取 硬币 ， 直 到 桌 上 一 枚 硬币 都 不 剩 。 每 
次 选取 时 ， 他 们 都 可 以 从 两 端的 两 枚 硬币 中 任 选 一 枚 。 

你 能 证 明 佩 妮 拿 到 的 钱 至 少 不 会 比 鲍 勃 少 吗 ? 


给 大 家 一 个 提示 : 把 这 些 便 币 从 1~100 编 号 。 


好 了 ， 人 硬币 问题 融 介 绍 这 么 多 了 ! RRR, RNB Kk a 
了 了。 从 趣 题 历 史上 看 ， 火 荣 是 使 用 次 数 仅 次 于 硬币 的 直 共 。 我 们 先 来 看 
一 考 同 时 使 用 人 硬币 和 火 染 的 问题 。 不 妨 把 这 道 题 看 作 两 位 著名 的 老年 歌 
FPA NRR ER. 
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如 下 图 所 示 ， 两 个 玻璃 杯 倒 扣 在 桌面 上 上， 玻璃 杯 之 间 有 一 根 火 
此 ， 左 侧 玻璃 杯 里 有 一 枚 硬币 。 你 能 拿 出 硬币 并 使 火 皮 不 掉 下 来 
nh ? 


KEKE QOH AG PMP AHA. FELOOTE AYES Ta], K Ta) el AY Fe 
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机 ， 所 以 火 案 的 使 用 京 已 经 大 不 如 前 了 。 在 这 种 情况 下 ， 火 案 逐 渐 被 才 
符 、 馈 笔 和 棉签 取代 。 


杜 德 尼 称 下 和 面 这 远 题 是 “适合 年 轻 读者 的 小 问题 ”。 


修整 三 角形 
在 下 图 中 ，16 根 火柴 构成 了 8 个 等 边 三 角形 。 
<T> 
~< 
请 拿 走 4 根 火 上 染 ， 使 剩 下 的 火 桩 正好 构成 4 个 等 边 三 角形 ， 而 
且 没 有 零散 或 多 余 的 火 此 。 


变 来 变 去 的 三 角形 


用 12 根 火柴 拼 成 包 


本 题 包含 4 个 部 分 
(1) 移动 两 根 火 柴 ， 把 6 个 等 边 三 角形 变 成 5 个 。 


(2) 在 新 的 图 和 案 中 移动 两 根 火 此， 把 5 个 等 边 三 角形 变 成 4 
a 


fe) 
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(3) . (4) 中 ， 三 角形 的 大 小 可 以 发 生变 化 。 


(3) 移动 两 根 火 柴 ， 把 4 个 等 边 三 角形 变 成 3 个 。 
(4) BRAAR KA, 734% 三 角形 变 成 两 个 。 


接 下 来 ， 我 们 力 办 法 增加 三 角形 的 个 数 。 下 面 这 道 题 需要 的 火 荣 非 
TD, ERREK. 


增加 三 角形 的 个 数 


(1) 现 有 6 根 火 米 拼 成 的 两 个 三 角形 。 如 何 移动 两 根 火 米 ， 
使 拼 成 的 图 案 中 出 现 4 个 三 角形 ? KRETALE. 


(2) HOR KR RANE A, KRRERH 
我 之 前 曾 让 大 家 排列 5 枚 硬币 ， 并 使 硬币 相互 接触 。 下 面 是 这 道 是 
的 火柴 版 本 。 
如 何 才 能 相互 接触 


给 你 6 根 火 米 ， 如 何 让 每 根 火 米 都 与 其 他 火 业 相互 接触 ? 
a RA TAR KR? 
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把 12 根 火柴 排列 起 来 ， 使 每 根 火 上 业 的 两 端正 好 与 另外 两 根 火 
柴 的 其 中 一 端 相 接触 。 换 言 之 ， 创 建 一 个 点 阵 ， 然 后 用 火柴 将 每 
个 点 与 另外 三 个 点 连接 起 来 。 


下 面 ， 我 们 通过 最 后 一 道 火 柴 问题 ， 看 看 我 们 的 老 朋 友 杜 德 尼 在 这 
个 领域 做 出 的 创新 吧 。 


两 个 封闭 区 域 


如 下 图 所 示 ， 用 20 根 火 米 围 成 两 个 独立 的 算 形 封闭 区 域 。 这 
两 个 矩形 分 别 由 6 根 和 14 根 火 迷 构成， 第 二 个 矩形 的 面积 是 第 一 个 
的 3 倍 。 


从 构成 大 短 形 的 火柴 中 拿 出 1 根 ， 放 到 另 一 组 火柴 中 ， 使 两 组 
的 火 上 业 数 分 别 是 7 根 和 13 根 。 如 何 用 这 两 组 火 上 业 形 成 两 个 新 的 封闭 
区 域 ， 并 使 第 二 个 区 域 的 面积 仍然 是 第 一 个 的 3 倍 ? 


在 阅读 杜 德 尼 的 夏 作 时 ， 我 一 直 为 他 化 腐朽 为 神 否 的 能 力 惊 叹 不 
已 。 口 袋 里 常见 的 小 玩意 儿 到 了 他 的 手 里 ， 束 能 设计 出 构思 精巧 的 趣 匮 


来 。 下 面 这 赴 使 用 了 一 联 8 张 邮 标的 趣 题 束 非常 棱 。 没 有 邮 暴 的 话 ， 用 
ARIRE BN AY 。 


NE EAL, KAMAE TER I AVA m ARa] RE m 


Be H BBY JJ 
@9 


HÆ HIS Ee 


下 图 所 示 是 一 联 邮 标 ， 和 被 标记 为 1 8 号 。 请 大 家 将 这 联 邮 票 活 
W RIE, IFRA, HAMER TFS. 

你 能 将 这 些 邮 票 折 受 成 1-5-6-4-8-7-3-2 和 1-3-7-5-6-8-4-2 
的 次 夺 吗 (后 者 难度 更 大 ) ? 


MEE MRA Wie: 


REE SAY RESE Be SR ak 


C9 


4 张 邮票 


如 下 图 所 示 ， 你 有 一 组 3X4 共 计 12 张 正方 形 邮 票 。 因 为 朋友 
向 你 索要 4 张 邮票 ， 你 决定 从 这 组 邮票 中 撕 下 4 张 ， 并 让 这 4 张 邮 票 
仍然 连 在 一 起 ， 形 成 诸如 1-2-3-4、1-2-5-6、1-2-3-6 或 1-2-3-7 


的 组 合 。 邮 票 不 能 通过 某 一 角 相 连 ， 但 可 以 通过 任 一 边 连 在 一 
起 。 


这 种 连 成 一 体 的 4 张 邮票 组 合共 有 多 少 种 ? 


l 
| 
! 
l 
| 
T 
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I 
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上 
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l 
l 
1 
l 


在 书后 的 答案 部 分 ， 我国 出 了 连 成 一 体 的 4 张 邮 办 可 以 构成 的 各 种 
形状 。 如 有 果 你 已 经 完成 了 解答 ， 可 以 去 看 一 看 我 的 答 条 。 是 不 是 感 党 很 
熟悉 呢 ? 


Cte» EEE HC EL BS SS E ew EY ES SR IL eK ARAL IRA? HTT R 


(RE A ABET TT BRN PK E RAIE, (EE ARAL 
WIJ RAF. EADS 77 ER AE IEE EY PT ae AF a Ui 
RTE MR piri SEI IAP 2 TIE FS RP TERE, RCE I J Bl] — 
起 。 


俄罗斯 方块 的 友 明 者 阿 列 元 调 : 帕 基 特 语 夫 (Alexey Pajitnov) WIR 
感 来 自 数 学 家 所 罗 门 : 格 伦 布 (Solomon Golomb) 于 1965 年 出 版 的 一 部 
车 作 。 格 伦 布 之 所 以 对 由 方块 构成 各 种 形状 感 兴 趣 ， 则 是 受到 了 杜 德 尼 
IN a XX 


MEET A RIERA, (BERENE a RK TA] OR EL 
ACA EWA. JR, MERRIE BCE HY EE TH eC re SEAR 
值 ， 值 得 深入 研究 。 


杜 德 尼 在 他 出 版 的 第 一 本 书 《 坎 特 但 雷 趣 题 集 》 中 ， 第 一 人 钦 利用 方 


块 连接 而 成 的 形状 设计 了 一 道 趣 题 。 


IE LA Wt RRR BA KG (John Hayward) 在 一 部 关于 征 
服 者 威廉 的 史书 〈1613 年 出 版 ) 中 讲述 的 一 个 故事 〈 但 这 个 说 法 不 完全 
可 信 ) 。 威 廉 的 两 个 儿子 一 一 部 利和 罗伯特 ， 去 拜访 法 国 的 王位 继承 人 
路 多 斯 。 享 利 在 棋盘 上 最 了 路 易 斯 ， 随 后 两 人 打斗 起 来 。 海 斌 德 写 
E: “SAR SRT Cae PR, TS AL. ee, CF 
利和 罗伯特 ) 赶 么 骑 上 马 ， 绝 全 而 去 ..…. 尽 管 法 国人 在 他 们 吴 后 紧 退 不 
Go "XA I ih] j] ! 


SE A WAE ES) AA 


TF ARR Re IKAR TSS AP a AE LS 
方 格 可 以 拼 成 的 所 有 形状 ， 以 及 一 个 由 4 个 方 格 构成 的 方块 。 


杜 德 尼 建议 从 正方 形 的 纸 上 剪 下 这 些 形状 ， 然 后 把 它们 一 一 贴 到 纸 
板 上 。 他 说 :“ 它 们 将 持续 不 断 地 为 我 们 的 家 寿 生 活 增 这 乐 趣 。 完 成 之 
后 ..…….. 不 要 记录 你 是 如 何 拼 贴 的 。 当 下 次 再 拼 的 时 候 ， 你 束 会 发 现 你 仍 
然 需 要 开动 脑筋 。” 


PERS PEE AE S ARBI], BORA AL PTR A EET AR 
NCE oP HE X et el A PE MTA He E RIE 


Dt Ly 


如 下 图 所 示 ， 把 一 张 3X3 的 正方 形 纸 正中 间 的 小 方 格 剪 去 。 


你 能 将 这 一 圈 8 个 小 方 格 折 成 一 个 立方 体 吗 ? 立方 体 有 6 个 
mM, AHA ANDREE 


如 末 你 参加 过 重子 车 ， 学 习 过 领 市 皮 环 的 打 法 ， 束 说明 你 的 重 年 没 
有 虚度 。 你 学 到 的 知识 现在 〈 终 于) 也 可 以 派 上 用 场 了 。 


AN FY FEE 


从 塑料 袋 上 前 下 一 个 细 长 条 ， 然 后 在 上 面 割 两 条 细 颖 ， 如 下 图 
A 所 示 。 


你 能 用 这 个 塑料 条 编 成 图 B 中 的 因子 吗 ? 


ait 
=], 
SS! 


FB VR BUEN, HERR. (AAA IRA DOL, WIA 
BERL ER I BUR EF o CAR Ke 4, thy DAA RZ eR 


将 三 股 细 长 条 编 成 关子 并 不 需要 创造 性 思维 ， 只 需要 用 正确 的 方法 


把 它们 编 起 来 就 可 以 了 了。 注意: 这 三 股 细 长 条 彼此 缠绕 ， 与 发 北非 常 相 
似 。 它 们 一 共 相 交 了 6 次 ， 虽 然 缠 绕 在 一 起 ， 但 没有 发 生 扭 曲 。 你 来 试 
试看 吧 ! 


在 做 本 章 最 后 一 道 题 时 ， 我 们 需要 准备 一 些 新 秆 共 ， 包 丘 绳 子 和 纸 
Wo FACES PTD, Ae en RANA AN, AB ORE TERK. 
EREA ARSE S EET Fo 


从 拓扑 学 的 角度 看 ， 这 个 模型 与 上 一 题 中 的 塑料 条 形状 相同 : 都 分 
成 了 三 股 ， 在 两 端的 位 置 三 股 彼 此 相连 。 但 是 ， 我 们 现在 用 的 是 绳子 ， 
这 样 可 以 更 好 地 利用 它 的 条 些 物理 属性 。 


20 世 纪 30 年 代 ， 玫 帮 证 人 、 趣 味 数 学 家 皮 亚 特 : 海 恩 (Piet Hein) 经 
常 造访 尼 尔 斯 : 玻 尔 (Niels Bohr) 的 哥本哈根 理论 物理 研究 所 ， 并 在 那 
里 接触 到 上 文中 介绍 的 绳子 模型 。 在 他 的 努力 下 ， 下 面 这 道 题 得 到 了 广 
泛 传 播 。 


4a F RAP AR, JETER IR - 2A ST RY am, IL ARAL A SHAE 
面 两 根 绳子 之 间 穿 过 ， 并 翻转 一 整 团 。 这 样 一 来 ， 写 在 右 疾 纸板 
上 的 “正面 ”两 个 字 肯 定 会 再 次 朝向 上 方 ， 模 型 变 成 了 图 B 的 样 
子 。 接 下 来 ， 按 照 图 示 的 方式 ， 让 模型 右 端 从 下 面 两 根 绳子 之 间 
穿 过 并 翻转 一 整 圈 ， 变 成 图 C 的 样子 。 

如 果 不 允 许 翻 转 任何 一 个 纸板 ， 你 能 解 开 缠绕 在 一 起 的 绳子 


马 ? 


为 了 确保 不 转动 任何 一 个 纸板 ， 请 你 用 左手 担 住 模型 左 端 ， 用 右手 
握 住 模型 右 端 。 确保 两 个 纸板 上 的 “正面 "二 字 一 直 朝 向 你 ， 且 两 个 纸板 
保持 在 同一 平面 上 。 由 于 不 能 翻转 纸板 ， 所 以 你 只 能 让 纸板 在 绳子 之 间 
平移 。 

不 可 思议 的 是 ， 纸 板 多 次 平移 之 后 ， 绳 子 就 会 解 开 。 我 觉得 这 可 能 
T 


EAS FSP EY EF MEAT HEA eT AL 


强 结 更 令 人 感到 满足 的 呢 ? 


为 确 你 你 能 孚 受到 这 份 乐趣 ， 我 决定 个 在 本 书 的 答 守 部 分 给 出 这 道 
OANA, ATA RGAE A S 


APR MITA SI, MRS BK EPA. WER VR AE 
(Te RR K ER Ee RB AY: Ze AR ANZ, A 
MARARA E. LER, AC ETE MOR RY, re FE SB aM 
EERTE. IK, PRAT AEA eS A Be, te AY 
LEAR MF TE AARE PP EB Jes TA) BW Pe, SY AR TE Te 
号 盘 一 样 ， 让 纸板 旋转 360 度 。 第 二 次 翻 较 时 也 可 以 选择 这 些 方式 。 


如 果 只 翻转 一 次 ， 是 不 可 能 通过 在 绳子 间 平 移 纸 板 的 方式 解 开 强 绽 
的 。 但 是 ， 如 果 翻 转 两 峰 ， 那 么 无 论 你 是 用 什么 方式 完成 翻转 的 ， 绳 结 
Al AY VA EIT o 


Bg VASE TE NEI Pit RK TE BERK, FP PTS A ie Sy 
A “SAE EAE EY Zc in A, FS AEE A rn A © AS AGE 
FERAE, ER PS A DATS A i eA A 
RAHI, mA E a RE TRAY AGRE 


Ue Abel, 2825 — ERT WRT, Mma Ree, seZ8 CIEE 
开 。 这 是 这 个 纸板 -绳子 模型 最 有 意思 的 一 点 ， 对 于 我 们 理解 菜 些 空间 
旋转 的 特点 具有 局 示人 作用。 因此， 尼 和 尔 斯 : 玻 尔 和 他 的 同事 都 对 它 非 第 
感 兴趣 。 在 哥本哈根 吉 留 过 一 段 时 间 的 殉国 量子 物理 学 家 保罗 : 狄 拉 死 
(Paul Dirac) 在 教学 过 程 中 也 使 用 过 这 个 模型 ， 用 以 “说 明 三 维 空 间 旋 
转 群 的 基本 群 只 有 一 个 生成 元 ， 它 的 周期 为 2”。 


我 们 已 经 知道 ， 好 的 趣味 问题 具有 了 奢 术 表演 的 效 索 。 人 不仅 如 此 ， 有 有 
的 趣 题 在 说 用 来 解释 严肃 的 科学 时 ， 也 可 以 友 挥 显著 的 作用 。 


暖 身 趣味 十 题 


C1) 下 面 这 些 语句 中 有 几 个 是 正确 的 ? 


A.0B.1C.2D.3E.4 


(2) 下 面 这 些 图 形 中 ， 哪 一 个 图 形 不 可 能 是 由 两 个 相同 的 正方 
形 重 登 后 形成 的 ? 


A. #0 = Ale 
B. 正方 形 
C. KNÆK 
D. 七 边 形 
E. 正八 边 形 
(3) 下 列 等 式 中 只 有 一 个 是 成 立 的。 请问 是 哪 一 个 ? 
A. 44° + 77° = 4 477 
B. 552 + 662 = 5 566 
C. 662 + 552 = 6 655 
D. 88° + 33° = 8 833 


E. 99 + 227 = 9 922 
(4) — HENRI” t, TERR PAT FASS FE SDAA ET Ah 
于 “天 ”这 个 状态 的 组 合 一 共有 多 少 种 ? 
A.5B.10C.11D.13E. 15 
(5) 下 面 这 个 加 法 算式 中 的 每 个 字母 都 代表 一 个 不 同 的 数字 ， 
其 中 Ss 代表 3。 请 问 Y x OF FSD? 


A. 0 B. 2 C. 36 D. 40 E. 42 


(6) 在 24 小 时 内 ， 数 字 钟 面 上 表示 小 时 、 分 和 秘 的 6 个 数字 同时 
改变 的 次 数 是 多 人 少 ? 


A.0B.1C.2D.3E.24 
(7) 在 下 面 这 些 数 中 ， 可 写成 3 个 正 数 的 立方 和 的 最 小 数 是 哪 一 


4s? 

A. 27 B. 64 C. 125 D. 2 165 E. 512 

(8) 菏 个 数列 从 第 4 项 开始 的 每 一 项 都 是 前 三 项 的 和 。 己 知 前 三 
项 分 别 是 -3、0、2， 第 一 个 大 于 100 的 项 是 第 几 项 ? 

A. 第 11 项 B. 第 12 项 C. 第 13 项 D. %14 E. 第 15 项 

(9) 某 本 书 的 页 码 为 1、2、3...... ， 已 知 该 书 所 有 页 人 码 排 列 起 来 
是 一 个 852 位 数 ， 请 问 最 后 一 页 的 页 码 是 多 少 ? 

A. 215 B. 314 C. 320 D. 329 E. 422 

(10) FABRE BA CBIR. GL IAL 
体 ) 。 假 设 该 立方 体 被 涂 成 了 葛 色 。 现 在 ， 在 该 立方 体 的 6 个 面 上 以 
面对面 的 方式 分 别 粘 贴 一 个 监 色 单 位 立方 体 ， 构 成 一 个 三 维 “ 十 字 
架 ”。 如 果 以 面对面 的 方式 ， 在 这 个 十 字 架 暴露 在 外 的 所 有 面 上 分 别 
粘贴 一 个 黄色 单位 立方 体 ， 则 需要 多 少 个 黄色 单位 立方 体 ? 


A. 6 B. 18 C. 24 D. 30 E. 36 


AE RE SY BAP HF AK 
为 纯粹 主义 者 准备 的 问题 


一 本 讨论 数学 问题 的 书 是 一 定 要 介绍 数字 趣 题 的 ， 人 否则 瓯 旺 得 不 够 
完整 。 我 指 的 不 是 那些 需要 使 用 数字 的 问题 《从 前 文 可 以 看 出 ， 很 多 趣 
题 都 离 不 开 数 字 ) ， 而 是 朝 显 了 数字 之 关 和 数字 规律 的 问题 。 它 们 不 需 
要 借助 道具 ， 也 不 需要 通过 各 种 奇 思 妙 想来 吸引 人 ， 而 是 直截了当 地 展 
现在 你 面前 。 尺 官 没 有 化 哨 的 及 尖 ， 但 数 子 趣 题 同样 可 以 市 给 我 们 无 穷 
的 欢乐 。 即 使 是 简单 的 求 和 和， 也 能 让 我 们 乐此不疲 。 


你 能 求 出 从 1 至 100 的 所 有 数字 之 和 吗 ? 


18 志 纪 末 ， 疝 未 成 年 的 卡尔 : 弗 雷 德里 名 :局 斯 (Carl Friedrich 
Gauss) 过 到 了 这 个 老 调 重 弹 的 问题 ， 结 果 这 位 未 来 的 大 数学 家 很 快 就 
给 出 了 答案 。 全 少 我 听 到 的 故事 是 这 样 。 他 的 老师 以 为 他 会 把 所 有 数字 
一 个 一 个 地 加 起 来 ， 但 这 位 天 才 少 年 却 发 现 了 一 个 规律 。 


1+2+3+4+...+97+98+99+100 的 结果 ， 与 依次 从 算式 前 后 各 
取 一 个 数 两 两 相 加 再 加 总 的 结果 相等 : 


(1 + 100) + (2 + 99) + (3 + 98) + (4 + 97) + ... + (50 + 51) 
这 个 算式 的 各 个 项 都 相等 : 

101 + 101 + 101 + 101 +... +101 

因此 ， 总 和 就 是 50 个 101， 即 101x50 = 5 050。 


局 斯 真是 太 聪 明了! 人 们 通 香 认 为 局 斯 是 第 一 个 想 出 这 个 方法 的 
人 。 然 而 ， 早 在 1 000 年 前 ， 阿 尔 昆 吏 在 他 的 《青少年 趣味 重力 问题 》 
一 书 中 所 出 了 同样 的 问题 。 


一 个 梯子 共有 100 级 ， 第 一 级 上 有 一 只 包子 ， 第 二 级 上 有 两 只 
饮 子 ， 第 三 级 上 有 三 只 鲍 子 ， 第 四 级 、 第 五 级 上 分 别 有 四 只 和 五 
只 饮 子 ， 以 此 类 推 ， 第 100 级 上 有 100 只 鲍 子 。 请 问 ， 梯 子 上 一 共 
AS PF ABF? 


情 卉 不 同 ， 但 算术 过 程 显然 是 一 样 的 ， 都 需要 从 1 加 到 100。 阿 尔 昆 
也 是 采用 两 两 相 加 的 计算 方法 ， 但 配对 方式 有 所 不 同 。 他 将 梯子 的 第 一 
级 与 倒数 第 二 级 加 在 一 起 ， 即 1 + 99 = 100， 再 将 第 二 级 与 倒数 第 三 级 加 
在 一 起 ， 以 此 类 推 。 


因此 ， 他 的 求 和 算式 是 : 


(1 +99) + (2+98)+(3+97)+...+(49+51)， 再 加 上 第 50 级 上 的 50 
只 钢 子 与 第 100 级 上 的 100 只 角子 。 


BU: 


(49x100)+ 50 + 100 = 4900 + 150 = 5 050 


ST PAAR EC, BAAR BEE 2 Sen eI, (ERO ET, A 
为 乘 数 是 100 的 乘法 运算 肯定 比 乘 数 是 101 的 乘法 运算 简单 。 如 条 你 像 阿 
尔 昆 一 样 ， 使 用 的 十 罗马 数学 ， 那 么 最 好 还 是 采用 阿尔 昆 的 方法 。 


这 两 道 题 告 诉 我 们 ， 如 果 我 们 需要 求 一 连 串 数字 的 和 和 ， 不 要 古板 地 
一 个 一 个 相 加 ， 而 应 该 寻找 规律 并 加 以 利用 。 


下 面 是 三 道 非常 棒 的 计算 问题 ， 供 大 家 练习 。 


照 镜子 


下 面 两 个 求 和 算式 ， 哪 一 个 得 数 大 ? 


987 654 321 123 456 789 
087 654 321 123 456 780 
007 654 321 123 456 700 
000 654 321 123 456 000 
000 054 321 123 450 000 
000 004 321 123 400 000 
000 000 321 123 000 000 
000 000 021 120 000 000 


+ 000 000 001 + 100 000 000 


做 高 斯 第 二 


以 下 是 由 1、2、3 和 4 组 成 的 所 有 24 个 四 位 数 ， 按 由 小 到 大 的 


顺序 排列 。 请 求 出 所 有 数 的 和 。 
1234 1243 1324 1342 1423 1432 


2134 2143 2314 2341 2413 2431 
3124 3142 3214 3241 3412 3421 
4123 4132 4213 4231 4312 4321 


加 法 表 


现在 ， 我 们 在 二 维 平面 上 考 钳 求 和 问题 ， 大 家 应 该 都 知道 规 
No HA, APRN RADY? 


ECJES 


| 13 
加 四 四 中国 四 


加 四 看 四 四 区 

ef [eo fol uff fiefs 
加 四 四 四 四 因 因 四 四 区 
re [> of fia is fis asic] 
加 四 四 四 国 四 四 四 加 本 
四 轩 四 因 四 四 四 加 四 加 


Be POR HY SJE UPS FIN ARF. BELA OS AE 
个 空格 可 以 填 入 1~9 中 的 一 个 数字 。 这 些 最 简单 的 基本 数字 〔 除 0 以 外 的 
阿拉 伯 数 字 ) 组 合 到 一 起 ， 给 人 一 种 偶 心 悦目 的 美感 。 


在 9 个 空格 里 填 入 9 个 数字 ， 一 共有 24 192 种 不 同 的 填 法 。 如 果 你 每 
秒 可 以 党 试 一 个 组 合 ， 那 么 将 所 有 这 些 组 合 全 部 党 试 一 遍 ， 需 要 两 周 多 
的 时 间 。 因 此， 你 需要 想 办 法 排除 一 些 组 合 。 


@ 


-O-Q 
= 品 
+ 口 = 口 


魔鬼 等 式 
LXL = 品 口 
LPN = 


ee lial Fel AY By 


本 题 包括 三 个 部 分 。 在 空格 里 填 数 ， 使 每 个 圆圈 里 的 数字 之 和 
等 于 11。 重 新 填 入 数字 ， 使 各 圆圈 里 的 数字 之 和 等 于 13。 再 填 一 


o E 


1743 和 年， 托马斯 : 迪 尔 活期 (Thomas Dilworth) 出 版 了 他 的 《校长 


助手 一 一 算术 实践 及 理论 概要 》 (The Schoolmaster’s Assistant, Being a 
Compendium of Arithmetic both Practical and Theoretical) 。 后 来 ， 这 本 


书 成 为 深 受 瑞 国 人 和 美国 人 欢迎 的 数学 教科 书 。 访 书 中 有 这 样 一 道 题 : 


杰克 对 第 第 哈里 说 道 : “我 能 用 4 个 3 列 出 一 个 算式 ， 使 得 数 
为 34。 你 能 吗 ? ” 


Rie: 33 E = 34. 

TH RTA TE MBA BP REST ZR SRR: 用 4 个 相同 的 数 
字 列 算式 ， 使 得 数 为 特定 值 。 在 前 面 三 个 问题 中 ， 出 题 人 给 出 了 运算 符 
写 ， 答 题 人 需要 在 这 些 运算 符号 之 间 需 写 数字 。 而 在 迪 尔 添 斯 的 问题 
中 ， 数 字 是 已 知 的 ， 答 题 人 需要 在 数字 间 盾 与 运算 人 符号。 这 类 问题 最 毅 
见 的 变 体 是 4 个 4 问题 ， 和 是 人 们 在 迪 尔 沃 斯 去 世 100 年 后 首次 提出 的 。 
1881 年 ， 丘 比特 : 考 恩 沙 CCupidus Scientiae) 在 某 一 期 《知识 家 》 
(Knowledge: an Illustrated Magazine of Science) 杂志 上 说 : “有 的 读者 
可 能 之 前 没有 见 过 .……. 前 些 天 ， 我 第 一 次 听 说 ， 除 了 19 这 一 个 数字 以 
Sh, M1~20 CH) 的 所 有 数 《〈 以 及 很 多 大 于 20 的 数 ) 都 可 以 用 4 个 4 表 
示 。 表 达 式 中 可 以 使 用 任意 运算 符号 ， 但 是 不 能 使 用 平方 和 立方 符号 ， 
因为 这 两 个 从 号 需要 使 用 其 他 数字 。” 


4 个 4 问题 虽然 非常 简单 ， 但 是 妙趣 横生 ， 有 一 种 令 人 难以 置信 的 吸 
引力 。 仅 仅 使 用 4、4、4 和 4 这 几 个 数字 ， 束 可 以 算出 很 多 得 数 ， 真 是 太 
令 人 吃惊 了 。 不 过 ， 我 们 必须 清楚 丘比特 : 暑 恩 沙 说 的 话 ， 即 可 以 算出 
哪些 数 ， 可 以 使 用 哪些 从 与 。 


(1) 用 4 个 4 算出 0 9 的 所 有 数字 。 只 允许 使 用 +、-、X、 
二 、 括 号 等 基本 的 数学 运算 符号 。 算 每 个 数 时 ， 都 必须 正好 使 用 4 
个 4 


(2) 用 4 个 4 算出 10 20 的 所 有 数字 。 除 了 基本 运算 符号 以 
外 ， 还 可 以 使 用 M 、 小 数 点 (也 就 是 说 ， 可 以 写成 .4) ， 也 可 
以 把 多 个 数 连 到 一 起 (也 就 是 说 ， 可 以 写成 44、444 或 者 4.4) 。 

(3) 现在 ， 热 身 活动 结束 ， 请 继续 算出 21>50 的 所 有 数字 。 
可 以 使 用 指数 符号 (也 就 是 说 ， 可 以 写成 44) 和 阶乘 符号 〈 比 如 
4A!) 。 某 个 数 的 阶乘 表示 小 于 和 等 于 该 数 的 所 有 正 整数 的 乘积 ， 
例如 ,4! = 4X3X2X1 = 24, 


我 匈 市 领 大 家 热 一 下 号。 首 匈 ， 你 可 以 通过 下 列 方式 ， 用 4 个 4 算出 


4-4+4-4=0 


太 简 单 了 ! 接 下 来 ， 你 可 以 算出 1: 


算 到 50 之 后 ， 还 能 再 往 前 推进 吗 ? 不 仅 可 以 ， 而 且 有 很 大 的 余地 。 
用 上 面 列 出 的 数学 运算 符 写 ， 我们 可 以 算出 0~100 的 几乎 所 有 数 ，73、 
77、87 和 99 除 外 ， 但 “创新 "应 用 更 多 的 数学 符号 之 后 ， 也 可 以 算出 这 些 
数 ， 例 如 : 


@) % - = 99 (因为 4 个 1/4 等 于 100%) 

罗斯 - 饮 尔 在 1911 年 出 版 的 《数学 游戏 及 欣 蚁 》 (Mathematical 
Recreations and Essays) 中 提 到 了 4 个 4 趣 题 ， 并 且说 他 “从 未 在 出 版 物 中 
见 过 此 类 问题 ， 但 这 些 问 题 似 乎 早已 有 之 ， 而 且 流 传 其 三 ”?。 他 还 说 ， 
用 4 个 4 可 以 一 直 算 到 170。 


在 这 本 书 于 1917 年 再 版 之 前 ， 他 一 直 在 做 这 方面 的 研究 。 他 
说 : “如 果 准 许 使 用 整数 指数 和 子 阶乘 ， 那 么 我 们 可 以 算 到 877。” 随 
后 ， 他 补充 道 : “用 4 个 1 可 以 算 到 34，4 个 2 可 以 算 到 36，4 个 3 可 以 算 到 
46，4 个 5 可 以 算 到 36，4 个 6 可 以 算 到 30，4 个 7 可 以 算 到 25，4 个 8 可 以 算 
到 36，4 个 9 可 以 算 到 130。” 只 有 4 个 4 最 特别 ， 可 以 得 到 的 结果 远 胜 于 其 
他 数字 。 


还 有 人 走 得 更 远 吗 ?有 ! 20 世 纪 20 年 代 ， 我 们 在 上 一 章 结 尾 接 及 的 
数学 物理 学 家 保罗 . 狄 拉克 把 4 个 4 的 运算 结果 扩展 至 无 穷 大 。 

事实 上 ， 狄 拉 殉 提出 的 解法 是 针对 当时 在 剑桥 大 学 风头 正 劲 的 4 个 2 
问题 ， 但 是 这 个 方法 同样 适用 于 4 个 4 问题 。 如 果 人 允许 使 用 对 数 ， 那 么 任 
意 数 n 都 可 以 表示 成 log v4 /4 dogat- .V4) 的 形式 ， 其 中 n 是 平方 根 符 
写 的 个 数 。【〔 如 果 你 不 知道 对 数 的 含义 也 无 须 看 和 急 ， 因 为 你 只 要 知道 这 


个 答 采 不 仪 位 明 扼 要 而 且 可 以 随意 变换 就 可 以 了 。) 狄 拉克 非常 喜爱 数 
学 趣 题 ， 可 以 用 一 个 精巧 的 公式 对 一 个 三 为 人 知 的 问题 进行 归纳 ， 他 一 
定 感到 无 比 溅 动 。 格 雷 尼 姆 :法 米 罗 (Graham Farmelo) 在 他 所 敌 的 狄 拉 
wik RARAY (The Strangest Man) 中 写 道 ;:“ 他 使 这 个 游戏 失 
去 了 存在 的 意义 。” 

1882 年 ， 距 《知识 家 》 杂 志 首 次 提出 4 个 4 问题 仪 过 了 一 年 时 间 ， 美 
国 趣味 问题 设计 人 院 姆 .天 埃 德 吏 公 开 及 布 了 了 “我们 的 哥伦布 问题 >”， 开 
创 了 “利用 数字 确定 运算 符号 "这 种 非 同 寻 第 的 新 题 型 。 他 巧 员 1 000 美 元 
(相当 于 现在 的 20 OOO) ， 寻 求 最 佳人 答案 。 回 应 者 多 达 数 白 万 和 人， 
{EMBO AN RAAT A. APR, RETIREE NA. WIRED Me 
位 趣 题 设计 人 ， 还 非常 善于 目 我 推销 。 我 在 这 里 介绍 这 道 题 ， 是 为 了 维 
持 历 史 的 完整 性 ， 而 不 是 认 为 你 有 能 力 给 出 正确 人 党 案 。 不 服气 的 话 ， 刺 
用 行动 来 证 明 我 说 错 了 吧 ! 


我 们 的 哥伦布 问 Gy 


下 面 给 出 了 7 个 数 和 8 个 点 : 
(J 4 (J 5 ® 6 (J T 8 8 @ 9 (J 0 @ 
列 出 一 个 加 法 算式 ， 使 答案 尺 可 能 地 接近 82。 


点 有 两 种 用 法 : 第 一 ， 用 作 小 数 点 ， 第 二 ， 置 于 一 个 数字 或 多 个 数 
字 上 方 ， 表 示 循 环 小 数 。 当 点 位 于 某 一 个 数字 上 方 时 ， 就 表示 这 个 数字 
无 限 循环 ， 例 如 ， 二 可 以 写成 0.3 ， 而 不 用 写成 0.333 3... 这 种 形式 。 如 
果 两 个 数字 上 面 都 有 点 ， 则 表示 从 第 一 个 数字 开始 至 第 二 个 数字 结束 的 


数字 序列 无 限 循环 ， 例 如 ， 了 可 以 写成 0 1 42 857， 而 不 用 写成 0.142 
857 142 857... 这 种 形式 。 


热身 活动 束 做 到 这 里 吧 。 但 在 你 做 其 他 题 之 前 ， 可 以 完 看 看 下 面 的 


3 和 8 


你 能 用 3、3、8 和 8 这 4 个 数 ， 算 出 24 吗 ? 
只 允许 使 用 +、-、X、 二 这 4 个 最 基本 的 数学 运算 符号 和 括 


几 年 前 ， 下 面 这 道 题 被 人 们 产 狂 传播 。 与 它 一 起 流传 的 还 有 这 样 一 
alia: “学 龄 前 儿童 解 这 道 题 需要 5~10 分 钟 ， 程 序 员 以 及 受 教育 程度 更 
高 的 人 则 需要 一 小 时 ...... 不 信和 有 的话， 试 试看 你 束 知 道 了 ! fp ei 


句 话 有 没有 得 到 科学 验证 ， 但 我 可 以 确定 ， 上 听 到 这 人 句 话 后 ， 你 肯定 想 试 
es 
小 孩子 的 把 戏 
8 809 = 6 5 555 = 0 
7111 = 0 8 193 = 3 
21/2 = 0 8 096 = 5 


6 666 = 4 1 012 
1 111 


II 
= 一 全 


O 7 777 


II 
O 


3 213 = 09 999 = 4 
7 662 = 2 7 756 = 1 
9 313 = 1 6 855 = 
0 000 = 4 9 881 = 
2 222 = 05 531 = 
3 333 = 0 2 581 = ? 
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数字 可 以 用 来 表示 数量 ， 例 如 : 一 个 段落 ，10 个 字 ， 三 句 话 。 
但 是 ， 当 数字 排列 到 一 起 时 ， 还 可 以 表示 某 种 先后 次 序 。 


接 下 来 的 三 道 题 都 涉及 数列 ， 每 起 题 都 要 求 我们 寻找 规律 ， 然 后 说 
出 下 一 个 数 应 议 征 多 少 


BR a ir SFE (1) 


77> 49 > 36 > 18 > ? 


BAe eh SABI AW A ae Fe — PA, EAE SR 
(EZ Em. 7S RO EA] WOK PEVRIM ER, AEA HHA S 


BR a Fir SAFE (2) 


IRERE (3) 


10 > 9 = 60 > 90 > 70 > 66 > ? 


我 写作 的 内 容 部 与 数学 有 关 ， 因 此 我 离 不 开 数 字 ， 也 离 不 开 文字 。 
在 这 种 情况 下 ， 如 琳 一 这 题 可 以 将 数字 与 文字 联系 到 一 起 ， 目 然 会 让 我 
EKS o 


一 本 字典 按照 字母 顺序 收集 了 全 1 000 的 五 次 方 的 所 有 整数 
( 即 1 1 000 000 000 000 000) 。 请 说 出 以 下 人 条目: 


第 一 个 条 目 。 

最 后 一 个 条 目 。 
第 一 个 奇数 。 
排 在 最 后 的 奇数 。 


为 避免 蚊 义 ， 我 对 字典 遵循 的 规则 做 以 下 说 明 : 


(1) 所 有 单词 均 采 用 美式 英语 拼写 规则 ， 略 去 “and”。 例 如 ，2001 
在 字典 中 写作 “two thousand one”， 而 不 是 “two thousand and one”. 


(2) 100 写 作 “one hundred”, 1 000 写 作 “one thousand”， 以 此 类 
推 。 

(3) 衬 格 与 连 字 符 忽 略 不 计 。 例 如 , “fourteen2” 排 在 “four 
trillion” 的 前 面 。 


防 姆 : 筋 埃 德 是 最 早 利 用 单词 表示 数 子 的 趣 题 设计 者 之 一 。 他 的 “ 趣 
题 杂 贷 店 ” 列 出 了 以 下 商品 : 


Stu 


ToMAw wit teAmeseTt Ss A = 
T TU A 


2 
mm mm Or HT 


ALL 


= 
O 
O 
m 


我 们 用 “PEACH BLOWS” (土豆 的 一 种 ) 这 10 个 字母 依次 代表 1、 
2、3、4、5、6、7、8、9 和 0 这 10 个 数字 ， 即 P=1，E=2，A=3，C= 
4，H = 5， 以 此 类 推 。 因 此 ， 单 词 “CHESS” 代 表 45 200，“CASH”* 代 表 4 
305。 如 果 我 们 把 上 面 列 出 的 15 个 单词 看 作 加 法 算式 中 的 数 ， 这 个 加 法 
算式 的 正确 答案 就 是 最 后 那个 单词 一 一 “ALLWOOL”， 即 3 779 887. 


和 劳 埃 德 的 这 道 题 设计 巧妙 ， 但 涉及 的 数字 太 多 ， 所 以 显得 有 点 儿 泥 
乱 ， 也 使 趣味 性 受 损 。 但 是 后 来 ， 这 种 设计 〈 把 字母 换 成 数字 后 ， 一 个 
有 意义 的 表达 就 变 成 了 一 个 特定 的 值 ) 经 亨利 : 恩 斯 特 : 杜 德 尼 之 手 得 以 
完善 ， 进 而 演变 为 现在 的 密码 算术 、 字 母 算 术 、 禾 面 算 。1924 年 ， 杜 德 
尼 发 布 了 下 面 这 道 题 (至 今 ， 这 道 题 仍然 是 同类 问题 的 杰出 代表 ) : 


S END 
+ MORE 
MONEY 


BEATRIX TE, MR AUER EE EIR PO AM OAR HE el 
， 每 个 字母 代表 不 同 的 数字 ， 而 且 自 位 字母 邦人 不 是 0。) 


TA 
局、 


天 埃 德 比 杜 德 尼 大 16 妈 ， 也 是 唯一 可 以 在 产量 与 创造 性 上 与 杜 德 尼 
相提并论 的 同时 代 的 趣 题 设计 人 。 这 两 个 隅 大 西洋 相 望 电 人 有 过 书信 往 
来 ， 但 后 来 杜 德 尼 及 现 邢 埃 德 将 他 设计 的 趣 题 据 为 己 有 ， 便 与 玫 埃 德 斯 
绝 了 联系 。 事 实 上 ， 这 两 个 人 的 性 格 是 他 们 两 个 国家 传统 国民 形象 的 典 
型 体现 。 劳 埃 德 既是 一 台 精 力 充沛 、 不 知 疲倦 的 趣 题 制造 机 器 ， 还 是 一 
个 典型 的 企业 冢 ， 有 了 好 的 想法 束 会 申请 专利 ， 愿 意 伦 钱 炎 励 容 题 人 ， 
成 名 之 后 还 对 目 己 的 传记 进行 了 修饰 。 而 杜 德 尼 则 是 一 个 典型 的 天 国 乡 
下 人 ， 叫 看 一 个 烟斗 ， 脾 气 很 坏 。 


“SEND MORE MONEY”( 再 送 一 点 儿 钱 ) 是 一 道 流传 甚 广 的 趣 
题 ， 因 此 我 把 它 也 介绍 给 大 家 。 做 这 道 题 时 ， 应 该 从 字母 M 入 手 。 因 为 
是 两 个 四 位 数 相 加 ， 和 又 是 一 个 五 位 数 ， 所 以 这 个 五 位 数 的 首位 数 只 能 
是 1， 也 丈 是 说 ， 字 母 M 代 表 1。 《了 最 大 的 四 位 数 是 9 999。 两 个 9 999 相 
加 ， 和 是 19 998， 首 位 数 是 1。 因 此 ， 两 个 四 位 数 相 加 时 ， 如 果 和 是 五 
位 数 ， 其 和 的 首位 数 不 可 能 大 于 或 等 于 2。) 


SEND 
+ TORE 


IONE ¥Y 


要 使 S + 1 = 10〈 其 中 0 是 大 与 字母 ， 而 不 是 0) K, BAS = 9， 
HBAS = 8 且 从 百 位 进 1。 假 设 S = 8 且 从 百 位 进 1〈 百 位 有 进位 ， 意 味 着 


大 写字 母 O 只 能 是 0) ， 算 式 就 会 变 成 : 
] 
8 END 
+ 1 ORE 
TONE Y 
为 看 得 清楚 ， 我 把 进位 的 1 标 在 8 的 上 方 。 如 果 加 法 算式 成 立 ， 那 么 
根据 百 位 上 的 情况 ， 要 么 E+0= 10+N， 要 么 1+E+0=10+N( 从 十 
位 进 1) 。 这 两 个 等 式 中 的 10 表 示 同 干 位 进 1。 朋 一 个 等 式 症 味 看 E 和 N 
之 间 的 差 是 10， 由 于 E 和 NN 均 小 于 10， 所 以 这 种 情况 不 可 能 发 生 。 后 一 
个 等 式 意味 着 E -N = 9， 因 此 E 只 能 等 于 9， 且 N 只 能 等 于 0。 但 是 ， 我 
们 已 经 知道 大 与 字母 0 等 于 0， 且 不 同 字 母 代 表 不 同 的 数字 。 因 此 ，1 + 
E+0=10+N 这 种 情况 也 不 可 能 发 生 。 由 此 可 见 ，S = 9。 接 下 来 的 工作 
就 交 给 大 家 完成 了 。 (答案 详 见 书后 。) 


字母 算术 题 比 比 香 是 ， 但 是 下 面 这 一 道 深 得 我 的 豆 爱 ， 因 为 它 怠 是 
莎士比亚 戏剧 《麦克 白 》 (Macbeth) 中 的 那 句 名 言 (Double, double 
toil and trouble 〉 的 完美 翻版 ， 唯 一 的 区 别 在 于 “toil* 和 “trouble” 之 间 少 了 
一 个 “and”。 但 是 ， 如 果 把 加 号 换 到 一 个 巧妙 的 位 置 ..…... 


= EMA 


确定 各 个 字母 代表 的 数字 ， 使 加 法 算式 成 立 : 


DOUBLE 

DOUBLE 
TOIL+ 

TROUBLE 


FOR FARRAH, Roe ra, AS AME DATE AY 5 
力 。 


奇数 和 偶数 


在 下 面 这 个 乘法 坚 式 中 ， 每 个 E 都 表示 一 个 偶数 ， 每 个 0 都 表 
示 一 个 奇数 。 换 言 之 ， 每 个 E 代 表 0、2、4、6、8 这 5 个 数字 中 的 一 
个 ， 而 每 个 0 代表 1、3、5、7、9 这 5 个 数字 中 的 一 个 。 但 是 ，E 可 
以 代表 不 同 的 数字 ， 尽 管 它 也 可 能 代表 相同 的 数字 。 你 能 还 原 这 
个 来 法 坚 式 吗 ? (个 位 上 的 空格 表示 这 个 位 置 上 是 一 个 0。 但 是 ， 
0 这 个 数字 容易 与 0 混 消 ， 因 此 算式 中 略 去 了 这 个 符号 。 也 就 是 
说 ， 乘 法 坚 式 在 这 个 位 置 上 的 数 肯 定 是 0， 因 此 不 需要 做 推断 。 ) 


E E 
x OO 
EQEO 
E OO 


OOOOO 


这 道 题 是 数学 教授 、 魔 木 师 威廉 : 非 奇 : 切 尼 〈William Fitch 
Cheney) 于 20 世 纪 60 年 代 初 设计 出 来 的 ， 随 后 刊登 在 马 了: 伽 德 纳 
(Martin Gardner) 在 《科学 美国 人 》 (Scientific American) 杂志 上 主持 
Ha ie PRE UR Uh EE a RB ee ER ae A HF 
a, WTA eK Bae AW aE) a. MEARE CRB 
人 》 末 志 上 的 专 柱 持续 了 了 20 多年。 从 助 这 个 专 柱 ， 以 及 他 出 版 的 几 十 本 
Ge, WTAE. TAT KEN, MELE, CARR. It 
Sh, MABE A BAR & ASE TE SR BAA Ko A CSE AP 
切 尼 也 是 该 组 织 的 成 员 ) ， 他 的 专栏 成 了 这 些 爱好 者 奇 思 妙 想 的 展示 舞 


ZN 
O o 


下 面 这 道 题 的 设计 者 李 : 赛 洛斯 (Lee Sallows) 是 一 位 数学 文字 游 
MAI, AAAS J MEAT ZA Berk BEI TNE io. ERA 
K, STIS B IAA ERK Cself-enumerating crossword) 无 疑 
Fe FAK iin o 


目 市 迫 示 信息 的 需 字 游戏 


在 下 图 所 示 的 填 字 游戏 中 ， 每 个 条 目 都 过 从 以 下 格式 : 
F) CER) CFA) (S) 


BAY, BAA AAR AHA EAFRHABYBS AHH 
现 的 次 数 。 


1 
|, 
‘TT TTT] “TT 


A 
- ASSI 
= a 


oT | 6 

q A.A 

|} LE} LI SLEELT TL | 

q D; E 二 
' | | | — 
SSSI l 图 

- HF — 

“HH 一 


例如 ， 如 果 字 母 “0” 在 这 个 网 格 中 一 共 只 出 现 1 次 ， 就 必然 
A 


“ONE Q” (1 个 Q) 


如 果 网 格 中 有 5 个 “P”、17 个 “E”， 就 必然 有 下 面 这 两 个 条 


“FIVE PS” (5 个 P) 
“SEVENTEEN ES” (17 个 E) 
换言之 ， 每 个 条 目 都 是 由 数 词 、 空 格 和 该 条 目 所 涉及 的 字母 构 
成 的 。 如 果 该 字母 出 现 不 止 一 次 ， 则 条 目 末 尾 处 还 要 加 上 “SS”, 
每 个 条 目 关于 该 字母 在 网 格 中 出 现 次 数 的 描述 都 是 正确 的 。 
过 逻辑 推理 ， 完 成 这 个 填 字 游戏 。 


这 个 填 字 游戏 把 提示 信息 巧妙 地 植 入 了 填 字 空格 。 整 个 网 格 一 共 涉 
及 12 个 字母 ， 每 个 字母 对 应 一 个 条 目 


为 了 方便 大 家 做 题 ， 我 先 千 诉 你 如 何 填 入 前 三 个 字母 。 纵 8 只 有 5 个 
空格 ， 因 此 它 只 能 是 “ONE*” 的 形式 ， 其 中 “*” 代 表 一 个 字母 。〈 记 住 ， 
只 要 条 目 中 包含 的 数 词 大 于 1， 整 个 条 目 束 至 少 要 占 6 个 空格 ， 因 为 还 需 
要 在 条 目的 末尾 六 加 表示 复数 的 “S”。) 


fe POR, MERECE T. 
CRI SPA Biter, ARAB He BAY ANE? 


告诉 大 家 一 个 办 法 。 例 如 ， 数 字 1 210 就 目 市 提示 信息 : 第 一 位 
BL CRI) ZH FONTS, 第 二 位 数 〈2) RH SINT, BMA 
(1) 表明 了 2 的 个 数 ， 第 四 位 数 〈0) 则 告诉 我 们 这 个 数字 里 有 几 个 3。 
如 果 把 1 ”210 这 个 数 填写 到 表格 中 ， 丈 可 以 清楚 地 看 出 它 有 自我 插 述 的 
AF ik o 


表格 第 二 行 中 的 每 个 数字 分 别 表 示 它 上 方 的 数字 在 第 二 行 中 出 现 的 
次 数 。 

Rl 210 这 样 的 数字 叫 作 目 传 数 Cautobiographical number) > X% 
数字 的 第 一 位 数 表示 该 数字 中 含有 0 的 个 数 ， 第 二 位 数 表示 1 的 个 数 ， 第 
三 位 数 表示 2 的 个 数 ， 以 此 闫 推 。 四 位 数 中 的 目 传 数 只 有 两 个 ， 即 1 210 
和 2 020。 


五 位 数 中 的 目 传 数 只 有 一 个 ， 即 21 200。 


这 个 数 含有 2 个 0，1 个 1，2 个 2，0 个 3，0 个 4。 


明日 了 吗 ? 下 面 开 始 做 题 吧 。 


十 位 数 中 的 自传 数 


十 位 数 中 的 目 传 数 只 有 一 个 ， 请 找 出 这 个 数 。 


我 们 把 这 个 数 十 入 下 表 第 二 行 的 空格 中 。 填 入 的 每 个 数 都 与 它 上 方 
的 阿拉 伯 数 季 在 这 个 目 传 数 中 出 现 的 次 数 一 致 。 


包含 1、2、3、4、5、6、7、8、9、0 这 10 个 阿拉 伯 数 字 的 数 叫 作 泛 
迪 吉 多 数 (pandigital number) ， 例 如 1 234 567 890。“〈 泛 迪 吉 多 数 的 首 
位 不 能 为 0。 ) 


泛 迪 吉 多 数 引发 的 混乱 


十 位 的 泛 迪 吉 多 数 有 多 少 个 ? 


十 位 的 泛 迪 言 多 数 有 一 个 非 钊 有 趣 的 特点 : 它们 部 可 以 被 3 整除 。 


学 校 老 师 教 过 我 们 验证 一 个 数 是 否 可 以 被 3 整除 的 方法 。 我 们 把 一 
个 数 的 所 有 数位 上 的 数字 相 加 ， 如 果 和 可 以 被 3 整除 ， 这 个 数 束 可 以 被 3 
整除 。 

在 十 位 的 泛 迪 吉 多 数 中 ， 所 有 10 个 阿拉 伯 数 字 都 只 能 出 现 一 次 。 所 
有 位 数 相 加 ， 就 会 得 到 1 +2+3+4+5+6+7+8+9+0=45。45 可 以 
被 3 整除 ， 说 明 所 有 十 位 的 泛 迪 吉 多 数 都 可 以 被 3 整除 。 太 棒 了 ! 


此 外 ， 还 有 一 些 整除 验证 方法 ， 但 是 知名 度 没 有 那么 高 : 


被 4 整除 的 验证 方法 : 如 果 一 个 数 的 最 后 两 位 可 以 被 4 整除 ， 
该 数 就 可 以 被 4 整除 。 


被 8 整除 的 验证 方法 : 如 果 一 个 数 的 最 后 三 位 可 以 被 8 整除 ， 
该 数 就 可 以 被 8 整除 。 


想 知 道 这 两 个 验证 方法 为 什么 有 效 吗 ? 


不 想 知道 ?好 吧 ， 不 管 你 想 不 想 知道 ， 都 不 影响 你 在 做 下 面 这 道 题 
时 应 用 这 些 方法 。 


PAURE EE AARO 


找 出 符合 下 列 条 件 的 十 位 泛 迪 吉 多 数 a bed efg h ij: 
a 可 以 被 1 整除 : 

ab 可 以 被 2 整除 ; 

abc 可 以 被 3 整除 ; 

a bcd 可 以 被 4 整除 : 

ab cde 可 以 被 5 整除 : 

abc def 可 以 被 6 整除 : 

a bcd efg 可 以 被 7 整除 ; 

ab cde fgh 可 以 被 8 整除 ; 

abc def ghi 可 以 被 9 整除 ; 

a bcd efg hij 可 以 被 10 整 除 。 


问题 中 列 出 的 这 些 条 件 最 终 指 同一 个 唯一 的 答案 ， 因 此 给 人 一 种 雅 
致 简约 的 美感 。 你 可 能 需要 准备 一 个 计算 规 ， 但 这 不 会 伏 趟 你 做 题 的 感 


X 


Sk 


心中 默 想 一 个 数 。 


这 个 数 必 须 是 一 个 三 位 数 ， 并 且 它 的 首位 和 末 位 之 差 不 得 小 于 2， 
例如 258。 


=e 


Eis SAH UE, ZAR RPA TSA AE 

还 是 以 258 为 例 ，852 - 258 = 594. 

把 求 得 的 差 前 后 其 倒 ， 然 后 与 目 身 相 加 : 594 + 495。 
最 后 得 数 是 1 089. 


现在 ， 请 重新 四 一 个 数 ， 然 后 重复 上 述 步 又 : 前 后 题 倒 、 求 两 数 之 
前 后 其 倒 、 求 和 ， 得 数 是 多 少 呢 ? 


ht 


ith, BRAVIA E1 089. 


不 管 你 最 初 想 的 那个 三 位 数 是 几 ， 最 终 你 都 会 得 到 1 089。 第 一 次 
玩 这 个 游戏 的 时 候 ， 你 肯定 会 觉得 不 可 思议 。 


但 1 089 在 算术 研究 中 值得 关注， 不 只 是 这 一 个 原因 。 


1 089 与 它 有 的 同类 数 


1 089 乘 以 9 之 后 ， 各 个 数位 的 次 序 正好 前 后 颠倒 : 
1 089X9 = 9 801 


你 能 找到 与 4 的 来 积 正 好 是 它 自身 前 后 显 倒 的 四 位 数 吗 ? 换 句 
话说 ， 找 到 满足 下 列 条 件 的 数 a b cd: 


a bcdX4 = d c ba 


102 564 与 4 的 乘积 也 有 一 个 令 人 惊讶 的 特点 : 

102 564x4 = 410 256 

有 没有 看 出 其 中 的 玄机 ? 102 564 的 末 位 数 变 成 了 410 ” 256 的 首位 
数 ， 而 其 余数 字 的 先后 次 序 不 变 。 也 就 是 说 ，102 564 乘 以 4 后 ， 乘 积 是 
由 相同 的 一 组 数字 组 成 的 ， 但 是 原来 排 在 末 位 的 数 在 乘积 中 变 成 了 首位 
数 。 

下 面 这 个 等 式 也 有 同样 的 变化 。 

142 857x5 = 714 285 


第 一 个 数 的 末 位 数 ， 即 7， 变 成 了 得 数 的 自 位 数 ， 而 其 余 各 个 数位 
上 的 数 保持 不 变 。 


末 位 数 变 首位 数 


N 乘 以 2 之 后 ， 乘 积 的 位 数 与 N 相 同 ，N 的 末 位 数 正 好 是 乘积 的 
首位 数 ， 其 余 所 有 位 数 的 先后 次 友 不 变 。 你 能 找 出 一 个 符合 条 件 
的 N 吗 ? 

( 换 名 话说 ，N 乘 以 2 之 后 ， 会 发 生 102 564 来 以 4 以 及 142 857 
来 以 5 之 后 的 变化 。 ) 


殉国 音 名 物理 学 家 弗 里 曼 : 戴 森 (Freeman Dyson) 在 出 席 一 个 科学 
会 议 时 ， 听 到 餐厅 里 有 人 讨论 这 个 问题 。 


FÆ, WAME: “这 个 问题 不 难 ， 但 是 符合 条 件 的 数 最 少 
是 一 个 18 位 数 。” 


(AAS) PS, SARIS BI ATS aS AR S o MBATAR 
JEON Re UA FE IR PAREN, ESANERA METET BY fe) ila 1K 
H S APERAR TA aa E Ik NES SR” 


SORRY Za Vee IEE, E R es Be) Se AA a DA ARP 


蝴 看 本 书写 作 的 不 断 深入 ， 我 们 讨论 的 数字 也 变 得 越 来 越 大 了 。 事 
实 上 ， 有 的 数字 太 大 了 ， 以 全 于 我 们 没有 足够 的 篇 幅 与 出 这 些 数 。 


O 


OK Fe 


下 面 给 出 的 9 个 数 ， 分 别 是 31?、327?、33”、34”、35”、36”、 
37”、38” 和 39? 的 最 后 四 位 数 ， 但 是 先后 次 序 被 打 乱 了 。 

你 能 将 这 些 数 按照 由 小 到 大 的 顺序 排列 吗 ? 

- 2 848 

… 5 077 

:1 953 

- 6 464 

8 759 

8 832 


0 671 
- 1 875 
… 8 416 


看 到 下 面 这 道 题 ， 你 会 认为 计算 39- 的 难度 其 实 不 值 一 提 。 


数 变 成 64 后 
估算 264 的 值 。 


在 本 书 的 最 后 一 个 数 宫 相 之 后 ， 束 连 2” 也 显得 微不足道 。 


四 


好 多 好 多 的 0 
数字 1001 最 后 有 多 少 个 0? 


我 在 前 文中 讨论 过 阶乘 的 概念 。1001 是 指 100 与 所 有 小 于 它 的 正 整 
数 的 乘积 ， 也 就 是 说 ， 它 等 于 100x99x98x97x96x...x3x2x1。 不 要 真 的 
把 这 个 答案 计算 出 来 〈 它 有 158 位 数 ) ， 而 是 运用 你 的 数学 头脑 ， 想 一 
想 末 尾 的 那些 0 是 怎么 来 的 。 


瞬 喘 趣味 十 题 
你 连 11 岁 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


(1) D 


从 这 三 幅 图 可 以 看 出 ， 立 方 体 上 有 6 个 字母 ， 分 别 是 : I. K, M, 
0O、U、P。 因 为 立方 体 有 6 个 面 ， 所 以 不 会 再 有 其 他 字母 。 从 立方 体 的 
第 一 个 视图 可 以 看 出 ， 字 母 I 和 MM 分别 与 K 有 一 条 公共 边 。 第 二 幅 图 告诉 
我 们 ， 字 母 0 和 U 分 别 与 K 有 一 条 公共 边 。 与 K 有 公共 边 的 一 共 只 有 4 个 
面 。 在 第 一 幅 图 中 ， 字 母 K 位 于 立方 体 顶 部 ，I 右 侧 的 相 邻 字母 是 M。 根 
据 第 二 幅 图 ， 我 们 可 以 推断 出 ， 当 K 位 于 立方 体 顶 部 时 ，O 右 侧 的 相 邻 
字母 是 U。 由 此 可 见 ， 围 绕 K 顺 时 和 针 方 同 的 4 个 面 依次 是 M、I、U、0。 
也 就 是 说 ，M 在 U 的 正 对 面 。 


(2) D 


IRZ J VO SPIRE E2°xS = 512x5/HOK= 25.6 
米 ， 网 球场 的 长 度 是 23.8 米 ， 两 者 比较 接近 。 人 然而， 根据 羔 斯 特大 学 跨 
学 科研 究 中 心 2014 年 的 一 份 报 告 ， 这 个 长 度 远 不 及 允诺 曹 的 蜡 子 实际 可 
达 的 最 大 长 度 。 该 中心 估计， 如 果 匹 诡 曹 的 木质 脑袋 质量 为 4.18 于 克 ， 
鼻子 最 初 的 长 度 为 1 英寸 (2.54 厘 米 ) ， 质 量 为 6 克 ， 那 么 在 匹 诺 曹 撒谎 
13 次 后 ， 它 的 星子 才 会 断裂 ， 此 时 星子 的 长 度 为 208 米 。 


(3) C 
“eighteen” (18) 有 8 个 字母 ， 不 是 8 的 倍数 。 


(4) D 


艾 米 在 本 和 死 里斯 的 元 侧 ， 这 三 个 人 的 排序 是 艾 米 、 本 、 死 里 斯 ， 
或 者 父 米 、 死 里斯、 本。 根据 题 意 ， 我 们 只 能 知道 这 些 信息 ， 所 以 D 肯 
定 是 正确 鸭 。 其 他 示 述 都 不 一 定 成 立 ，B 有 可 能 十 正确 的 。 


(5) E 
要 找 出 本 题 的 人 答案， 我 们 可 以 反复 符 试 ， 也 可 以 找 出 其 中 的 规则 。 


因为 笔尖 不 能 离开 纸 ， 而 且 线 条 不 能 重复 ， 所 以 在 图 形 中 有 奇数 条 线 经 
过 同一 点 的 情况 最 多 出 现 两 次 ， 只 有 E 满 足 这 个 条 件 。 

(6) B 

我 希望 你 至 少 会 背 七 七 乘法 表 ! 这 样 一 来 ， 你 肯定 知道 35 可 以 被 7 
整除 ， 由 此 可 见 ，350 “000 同样 可 以 被 7 整除 。 同 理 ， 因 为 49 可 以 被 7 整 
除 ， 所 以 4 900 肯 定 也 可 以 被 7 整除 。 由 于 354 972 = 350 000 + 4 900 + 
72， 所 以 我 们 只 需 知道 72 除 以 7 的 余数 ， 束 可 以 得 到 本 题 的 答案 。 因 为 
7x10 = 70， 所 以 72 除 以 7 的 余数 是 2。 


(7) C 


X—-ABDA BT HA, AAWMRAA-TS EE, THA LB, 
这 与 题 意 不 符 。 同 样 ， 女 孩 也 至 少 有 两 个 ， 所 以 孩子 总 数 至 少 是 4。 
(8) E 


随便 找 张 纸 ， 列 出 下 面 这 个 有 趣 的 乘法 紧 式 ， 问 题 即 可 迎刃而解 。 
987654321 


x 9 
S888888889 


(9) A 


我 希望 上 面 用 的 那 张 纸 上 还 有 一 些 空间 。 本 题 需要 完成 下 列 计 
As p=105-47=58; q=p—31=58-31=27; r=47-q=47-27= 
20. Ser 19 00 = 13S 7: #2109 S74). XS = 74 =. 


(10) A 


如 果 不 让 大 家 使 用 除法 ， 是 不 是 显得 我 太 小 气 了 呢 ? 20/11 = 1.818 
181...， 由 此 可 以 看 出 一 共 只 有 两 个 不 同 的 数字 。 


SE. FED KAGE SS 
A ee E [a] jee 


@@= 个 男人 和 他 们 的 妹妹 


9 次 过 河 法 的 具体 过 程 如 下 图 所 示 。 采 用 这 种 方法 过 河 ，9 次 中 至 少 
有 6 次 需要 女人 动手 划船 ， 甚 至 全 部 9 次 都 由 女人 划船 也 无 不 可 ， 这 大 大 
减弱 了 问题 中 的 大 男子 主义 。 简 言 之 ， 第 一 、 第 二 、 第 三 对 兄妹 依次 过 
河 ， 而 且 三 次 都 是 哥哥 先 下 船 ， 将 妹妹 独自 留 在 船上 。 


= 
aE 
Dt 
JE 


见 ; 妹 
1) Ju; ens 
2) Shy Ths ks tks a, 
3) m, Tl, R, R: tha T 


T ht 
5) Sh 5 Wh J oh, th 
E C i TK » [I a Ed 
7) 兄 ， RR 兄 , 妹 , 兄 ， 

妹 
8) JU 一 — Th HK, Th YR, 


[| 证 
9 ) TETA E Sh. Re 


条 件 更 苛刻 时 ， 上 述 第 二 步 是 不 允许 的 ， 因 为 第 一 对 兄妹 中 的 妹妹 
返回 左岸 时 ， 她 将 在 哥哥 不 在 场 的 情况 下 独自 面 对 没 有 血缘 关系 的 见 
性 。 在 这 种 情况 下 ， 最 快 的 小 河 方 守 需 要 11 次 才能 完成 。 狠 、 手 和 疮 心 
荣 问 题 告诉 我 们 ， 要 实现 全 部 过 河 这 个 目标 ， 其 中 一 方 需要 来 回 渡河 3 
次 。 在 这 道 题 中 ， 我 们 需要 移 把 所 有 女人 送 过 河 ， 再 让 她 们 全 部 回来 一 


次 ， 节 后 册 把 她 们 全 部 送 过 河 。 
下 图 展示 的 是 一 种 可 行 方法 : 


9) tk, 


AE 


EERI CEMA ARASH, Ro EKER 


H 
` FB 


和 尔 


这 个 方法 是 阿 


A), MARS I AEM Nae, KAE: 
= 二 一 女 ， ah ZE, 夫妻 俩 ， 
ZE, m 一 女 ， —F, REM. 


(过 析 


我 在 正文 中 提 到 的 方法 是 让 通行 速度 最 快 的 约翰 逐一 陪 看 他 的 三 个 
朋友 过 桥 。 他 陪 保罗 过 桥 用 时 2 分 钟 ， 返 回 用 时 1 分 钟 。 他 陪 乔 治 过 桥 用 
时 5 分 钟 ， 返 回 用 时 1 分 钟 。 最 后 他 陪 林 访 过 桥 用 时 10 分 钟 。 所 需 时 间 总 
计 为 : 2+1+5+1+10=19 分 钟 。 


乍 一 看 ， 这 种 方法 效 末 最 好 。 既 然 约 戎 的 速度 最 忌 ， 为 什么 不 让 他 
多 跑 几 次 呢 ? 但 这 个 方法 并 非 最 佳 答 采 ， 因 为 让 速度 比较 慢 的 两 个 人 同 
行 ， 可 以 取得 更 好 的 效果 。 具 体 方 法 如 下 : 


(1) 约翰 陪 保 罗 过 桥 用 时 2 分 钟 ， 返 回 用 时 1 分 钟 。 
(2) 乔治 和 林 苞 一 起 过 桥 ， 用 时 10 分 钟 。 


C3) 他 们 把 手电 简 交 给 保罗 ， 由 保罗 带 回 到 桥 的 男 一 边 ， 这 个 过 
程 用 时 2 分 钟 。 


(4) 最 后 约 萌 和 保罗 一 起 过 桥 ， 用 时 2 分 钟 。 
时 间 总 计 为 : 2+1+10+2+2=17 分 钟 。 


这 道 题 非常 奇妙 ， 因 为 减少 约 瑚 的 参与 似乎 是 一 个 错误 的 做 法 ， 但 
最 终 却 古 正解 。 看 到 答案 ， 其 的 会 仍 不 住 肥 出 惊叹 声 。 


让 两 个 最 慢 的 人 同行 为 什么 可 以 取得 更 好 的 效果 呢 ? 为 便于 理解 ， 
我 们 不 芒 假 设 乔 治 过 桥 需 要 24 小 时 ， 林 蕊 需要 24 小 时 1 分 钟 。 这 样 一 
来 ， 我 们 就 会 清楚 地 知道 应 该 让 乔治 和 林 苹 分享 手电 筒 ， 只 有 这 样 才 能 
把 耗 时 24 小 时 的 过 桥 次 数 降 至 1 次 。 


(双重 关系 


这 两 个 人 的 儿子 是 相 倒 关系， 而且 每 个 人 都 同时 是 另 一 个 人 的 相 叔 
AVES. TE AS ee, ALAR Ase he a! 我 们 假设 这 两 个 人 分 
别 叫 作 阿 尔 伯 特 和 但 纳 德 ， 他 们 的 儿子 分 列 叫 作 史 帝 夫 和 特 雷 弗 。 下 图 
是 他 们 的 家 族 树 。 


但 纳 德 和 史 带 夫 的 母 杀 是 同一 个 人 ， 因 此 他 们 是 兄 脂 关系 ， 介 约 德 
的 儿子 特 雷 弗 则 十 史 带 夫 的 侄子 。 


PE. Bal oR ACRE AAR E FG tH xe LOR AR AE SO ir ee A E OG IE 
To 


Bay AKAA F B tE 


阿尔 伯 特 = 伯 纳 德 的 妈妈 = 伯 纳 德 的 爸爸 


EER 伯 纳 德 = 阿尔 伯 特 
AE 


特 雷 弗 
大 虑 a 到 伯 纳 德 的 妈妈 巡 给 了 阿尔 但 符 ， 所 以 但 纳 德 妈妈 的 疲 竣 是 阿 
尔 但 特 的 妈妈 ， 这 让 本 来 束 令 人 困惑 的 家 姓 天 系 变 得 更 加 扭曲 了 。 既 然 


阿尔 但 特 的 妈妈 变 成 了 伯 纳 德 的 租 母 ， 那 么 但 纳 德 灾 的 束 古 他 目 己 的 祖 
母 ， 也 就 是 说 ， 他 古人 他 目 己 的 祖父 。 


OME 


最 少 只 有 一 位 客人 。 


下 图 揭示 了 这 个 奇怪 家 庭 的 成 员 关 系 。 州 长 的 父亲 是 C 先 生 ， 所 以 
州长 请 的 客人 是 州长 父亲 的 妹夫 (姐夫 ) 。 同 样 ， 对 这 位 客人 的 其 他 描 
述 都 是 从 不 同 的 角度 ， 包 括 从 州长 的 哥哥 或 弟弟 〈E 先 生 ) 、 州 长 的 各 
父 (B 先 和 后) ， 以 及 州长 的 姐夫 或 妹夫 DEE) 等 角度 来 介绍 他 与 州 
长 之 间 的 关系 。 

A 先生 = A 夫人 


BRA = Bae CRE = CAA RES = KRH 


MSH = MAK D 夫 人 = D 先 生 
过 本 
Oi ces 


我 们 在 判断 谁 在 说 真 话 、 谁 在 说 诉 话 时 ， 不 能 产生 自 相 矛盾 的 结 
AR o 


BRIKI MN ER, IN eR, EMD Ay AER yb ob 
EERW. Bæ, WRF ER, WHR ENS A ARTE 
iin, XM AH TE S o MARIREA ER o 


HAKEE Wo AWEWE Tate Le yb EA o 
MRF PE MARKESA BZD AT ATI ERG, X 
句 话 是 成 立 的 。 所 以 ， 波 尔 苦 和 罗 沙 在 撤诉 ， 而 喝 丽 塔 说 的 是 真 话 。 这 
PAWELEC I, FEAR IEE SR 


OFWs et era 


CUR, SEES BE Ie EC Ee ve BA =, 
Se SE LES A I a AS FY BE ET CAE. AVA ar 7G AE AY 
RIK Sa. Lob, SE PERRE BAES P CE, VA 
警卫 住 在 利兹 和 设 菲 尔 德 之 间 ， 而 多 FSC EEA ZR. A, SEE 
住 得 最 近 的 邻 夸 ， 与 警卫 一 样 也 住 在 “利兹 和 设 菲 尔 德 之 间 ” 的 那 位 乘 
和 客 ， 一 定 是 史密斯 匈 生 。 如 下 图 所 示 ， 我 们 可 以 在 右边 方 格 图 右上 方 的 
TEEF AE. HE, RAEE DA ELT oR ric “EE ESE OR a, AL Ak 
ER] REE — 20 FE 


SE PEA RARER ERE, RAIE EAE EE 
JERE, PRO Dae ett. WA A Aros, RITE NERDE EA 
Fite HT Et, AIA TELAT 2c TRAE Eg HST X, KARA BY Re 
从 事 其 他 职业 ， 故 外 两 个 人 也 不 会 是 警卫 。 


史密斯 的 台球 水 平 比 消防 员 好 ， 这 条 线索 说 明史 密斯 不 是 消防 员 。 
(罗宾逊 肯定 是 那 名 消防 员 。 ) ptt at gayle 
里 打上 上 又。 我 们 已 经 知道 史密斯 不 是 警卫 ， 因 此 ， 根 据 排 除法 可 知 ， 史 
密斯 焉 是 那 名 火车 司机 。 


(的 对 月 德 海德 学 校 


我 们 可 以 对 全 体 人 员 逐 一 进行 排 得 ， 每 次 假设 一 名 女生 在 电影 院 ， 
然后 统计 撤诉 女生 的 数量 ， 从 而 找 出 去 看 电影 的 那个 女生 。 


例如 ， 假 设 下: 贡 金 斯 去 看 电影 了 。 她 回答 说 看 电影 的 是 琼 : 特 威 
格 ， 显 然 这 是 不 真实 的 。 同 理 ， 格 锅 : 兰 斯 的 陈述 也 是 假 的 。 不 过 ， 贝 
落 和 水 莉 说 的 一 定 是 真 话 。 把 这 些 信息 标记 到 表格 上 ， 残 可 以 更 清楚 地 
看 出 其 中 的 规律 。 在 下 页 的 表格 中 ， 第 一 行 显 示 了 去 电影 院 的 女生 是 琢 
栅 金 斯 时 所 有 陈述 的 真 假 情 况 ， aie phe 乡 院 的 女生 是 格 蒂 . 
盖 斯 时 所 有 陈述 的 真 假 情况 ， 以 此 类 推 。 最 后 一 列 统计 了 虚假 〈 即 不 真 
SK) 陈述 的 忆 数 。 如 果 T 为 真 ，F 为 假 ， 那 么 第 一 行 前 几 列 的 结果 是 F、 
F、T、T。 全 部 完成 后 ， 表 格 束 会 如 下 页 图 所 示 。 


如 末 全 少 有 7 个 人 的 陈述 是 不 真实 的 ， 那 么 多 嘉 西 :史密斯 肯定 是 那 
个 看 电影 的 女生 。 


OFS EArt 


题目 中 出 现 了 5 个 男人 ， DIEREN Bibs. Waser. OR 
金 斯 和 西 姆 金 斯 。 为 了 位 时 起见， 我 们 分 列 叫 他 们 J、T、P、W 和 S。 故 
外 ， 还 出 现 了 5 个 女人 ， 她 们 是 这 5 个 男人 的 妻子 或 母亲 但 她 们 不 会 是 
同一 个 人 的 妥 子 和 苹 杀 。 金 斯 利 代 尔 的 爱情 里 然 比较 琳 怪 ， 但 也 没有 柯 
怪 到 这 种 地 步 ) 。 接 下 来 ， 我 们 通过 血 绿 关系 来 确定 这 些 女人 的 且 份 ， 
用 小 写字 母 表示 母 杀 ， 例 如 证 J 的 母 杀 ， 十 TI 的 母亲 ， 以 此 类 推 。 


我 们 需要 男 一 个 表格 。 上 面 一 行 填 入 5 个 男人 的 名 字 ， 下 面 一 行 填 
入 他 们 的 妻子 的 名 字 ， 所 以 一 开始 的 时 候 ， 下 面 一 行 是 空 日 的 。 詹 金 斯 
的 继 子 是 汤姆 金 斯 ， 说 明 詹 金 斯 夫人 是 汤姆 金 斯 的 母 杀 ， 所 以 我 们 可 以 
把 t 填 在 J 的 下 面 。 


琼 : He WE te Ui t P#O 玛丽 : 史 多 葛 西 . Ma E 琼 : 特 ” 琼 : 福 劳 拉 .: 兰 弗 洛 拉 : 虚假 陈述 
斯 斯 朗 特 夏普 密斯 史密斯 密斯 威 格 赛 特 wi} 弗 卢 梅里 总数 

Dh: Bie I F T T F T T F T F I 5 

HAT e 其 斯 | T F F F T T F T F [ 6 

nH : Aa BHFF F F T E T F T T F F T 5 

谁 莎 莉 .夏普 F F T F T T F F T 5 
在 玛丽 史密斯 F F T T F T F F T T F 6 
多 昔 西 .史密斯 F F T T F F F F F F F 8 
院 ULAR 史密斯 | F T F T F F T T 6 
琼 : 特 威 格 I F T F F ji T F F F I 6 

琼 : 福 赛 特 F F T T F T T F T F I 5 

劳 拉 . 兰 姆 F F T F T T F T F ï 5 

弗 洛 拉 : 弗 卢 梅里 F F T T F T T F T F T 5 


男人 人 JTPWS 
$F t 


我 们 还 知 坦 汤 姆 金 斯 古 由 金 斯 的 继父 ， 也 束 是 说 汤姆 金 斯 夫人 是 由 
金 斯 的 母 杀 。 上 所 以 ， 我 们 在 T 的 下 面 项 入 P。 


BA JTPWS 
妻子 tp 


根据 题 意 ， 和 詹金斯 的 母亲 是 沃 特 金 斯 夫人 的 朋友 ， 所 以 我 们 知道 
沃 特 金 斯 夫人 不 是 詹金斯 的 母亲 。 由 于 沃 特 爹 斯 夫人 也 不 可 能 是 沃 特 爹 
斯 的 母亲 ， 因 此 ， 她 只 能 是 西 姆 金 斯 的 母亲 。 


男人 JTPWS 

4f tps 

Bila» FRAP RARE TRA EE HE RESET BES D 
FEMA IAA MR ZUR, With, WaT HSE REET Bese. BE 
JRIXPE, MAb RA REE TS ET BSR. IAEA A EGR YA, FRA 
西 姆 金 斯 的 妻子 只 能 是 添 特 金 期 的 母 杀 。 


BA JTPWS 
Z2Ftpjsw 


PELA, Pe Set see SOT EN AR Pe TE See OT o 


OREA 


re ERKE EA, MARNIE K. RASIAT, 


及 5 种 特征 ， 所 以 画 好 的 表格 应 该 如 下 表 所 示 。 
我 们 根据 每 个 语句 逐步 填写 这 些 空格 。 


第 9 句 说 ， 住 在 正中 间 房 子 里 的 人 如 欢 喝 牛 奶 ， 所 以 我 们 可 以 在 第 
SFU ROAST IY" BLOB IT SEM EER LE E, 所 以 
在 第 一 列 的 国籍 一 格 里 项 入 “丹麦 ”。 第 15 句 识 丹 老人 隅 多 的 房子 是 蓝 
的 ， 所 以 在 第 二 列 房子 一 格 里 项 入 “ 量 色 ”。 


— pa pe e 
m| fe) 


第 6 句 告 诉 我 们 绿色 房子 和 象牙 色 房 子 彼 此 相 邻 。 因 此 ， 第 一 间 房 
子 不 可 能 是 绿色 或 象牙 色 的 。 但 是 ， 第 一 间 房 子 也 不 可 能 是 红色 的 ， 因 
为 第 2 句 告诉 我 们 苏格兰 人 住 在 红色 房子 里 ， 而 我 们 知道 丹麦 人 住 在 第 
一 间 房 子 里 。 因 此 ， 我 们 可 以 推 新 出 第 一 间 房 子 是 黄色 的 。 根 据 第 8 
句 ， 这 间 房 子 里 的 人 罕 的 是 橡胶 底 鞋 。 再 结合 第 12 句 ， 我 们 知道 第 2 间 
PI Se 


丹 交 人 吾 欢 喝 什 么 饮料 呢 ? 第 4 句 排 除了 咖啡 ， 第 5 句 排 除了 从， 第 
SH ARBR SEW, BRISA ERR SPT, PAR ZAR E BK 


住 在 第 2 间 房 子 里 的 人 是 谁 ? AED eM =A, BVA Pe ie 
色 的 ; 也 不 是 硕 脐 人 人， 因为 这 间 房 于 里 的 宠物 是 一 匹 蕊 。 因 此 ， 他 或 者 
是 玻利维亚 人 ， 或 者 是 日 本 人 。 但 是 ， 如 果 是 日 本 人 ， 那 他 喜欢 喝 什 么 
饮料 呢 ? 不 是 水 ， 不 是 牛奶 ， 不 是 咖啡 《第 4 铅 ) ， 也 不 是 从 《第 5 
句 ) ， 所 以 日 本 人 器 欢 喝 的 饮料 只 能 是 橙 汗 。 但 是 ， 根 据 过 13 句 ， 他 符 
的 是 拖鞋 ， 这 与 第 14 句 相让 导 ， 因 为 第 14 句 说 日 本 人 罕 的 是 人 字 拖 。 所 
以 ， 住 在 第 2 间 房 子 里 的 肯定 是 玻利维亚 人 人， 而且 他 可 欢 吻 余 。 


| ae 


根据 第 6 句 ， 绿 色 房 子 和 象牙 色 房 子 役 此 相 邻 ， 这 意味 看 红色 房子 
只 能 是 第 3 间或 第 5 间 。 我 们 假设 它 是 第 5 间 ， 那 么 苏格兰 人 就 住 在 这 间 
房子 里 ， 第 4 句 告诉 我 们 他 喜欢 哟 查 汁 ， 第 13 句 说 他 罕 拖 鞋 。 但 是 ， 如 
果 是 这 样 ， 第 7 句 说 的 穿着 粗 革 皮鞋 的 蜗牛 主人 是 谁 呢 ? 他 不 是 穿 橡胶 
压 鞋 的 丹麦 人 ， 不 是 养 马 的 玻利维亚 人 ， 不 是 第 3 句 说 的 养 狗 的 希腊 
人 人， 也 不 是 第 14 句 说 的 军人 字 拖 的 日 本 人 。 上 所 有 国籍 都 不 符合 条 件 ! 所 
以 ， 我 们 可 以 得 出 结论 ， 第 3 间 是 红色 房子 ， 里 面 住 的 是 苏格兰 人 。 根 
据 第 6 句 ， 我 们 知道 第 4 间 和 第 5 间 房 子 分 别 是 象牙 色 和 绿色 的 。 第 4 句 议 
住 在 第 5 间 房 子 里 的 人 唱 咖 啡 ， 由 此 可 见 ， 哟 检 汗 的 人 青 定 住 在 第 4 间 。 
根据 第 13 句 ， 罕 拖鞋 的 人 也 住 在 第 4 则 。 
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根据 第 14 可 ， 罕 人 字 拖 的 日 本 人 不 可 能 住 在 第 4 则 ， 因 此 他 只 能 住 
ERSE, MEERA HI R REIA A HEA o 


ee 


现在 ， 表 格 里 剩余 的 空格 应 该 如 何 需 写 己 经 很 清楚 了 : ELE BE 
HPA FEE IMR HRA, BAA AER E: 根据 第 11 句 ， 
丹 交 人 肯定 独 了 一 只 狐 猩 。 最 后 镜 下 的 那个 空格 只 能 是 斑马 ， 它 的 主人 


你 也 可 以 用 其 他 方法 项 与 表格 ， 但 最 终结 采 肯 定 跟 这 个 一 借 一 样 ! 


OFT 


这 个 问题 该 从 何 处 入 手 呢 ? RATI [a eB B= ete: 
C1) 任何 见 过 动 利 班 打 绿 色 领 市 的 人 都 不 得 在 洛 之 前 挑选 。 


(2) 如 果 1920 年 Y.Y. 不 在 牛津 ， 那 么 曾 们 雨伞 给 动 利 班 的 人 不 能 
第 一 个 挑选 。 


(3) 如 果 YY.Y. 或 “批评 家 ”拥有 第 二 选择 权 ， 那 么 “批评 家 ”要 排 在 
第 一 个 险 入 爱河 的 人 前 面 。 


我 们 的 任务 是 找 出 洛 、Y.Y. 和 “批评 家 ”挑选 弛 利 班 赠 书 的 先后 次 
。 本 题 有 一 个 关键 条 件 : 在 解决 这 个 问题 时 ， 每 个 语句 都 应 该 是 必 不 


可 少 的 。 换 人 句 话说 ， 每 个 语句 部 必须 包含 有 用 的 信息 。 只 要 有 一 人 句 话 在 
解 题 过 程 中 没有 给 我 们 提供 任何 有 用 的 信息 ， 最 后 的 答案 吏 是 钳 误 的 。 


为 了 让 语句 (1) 给 我 们 提供 信息 ，Y.Y. 和 “批评 家 ”中 必须 全 少 有 
一 人 见 过 凯利 班 打 着 一 条 绿色 领带 。 如 果 他 们 两 个 人 都 没 见 过 ， 这 人 句 话 
MELER AE, RITER, An REHE SA, AAIEN 
ADE TT Ae BR E T EN A D AFE E J E o 


接 下 来 ， 我 们 看 语句 (2) 。 如 果 Y.Y. 在 牛津 ， 那 么 语句 (2) 将 不 
能 提供 任何 与 排序 有 关 的 信息 ， 所 以 我 们 可 以 认定 Y.， YY. 不 在 牛 建 。 此 
外 ， 如 上 没有 人 曾 信 伞 给 动 利 班 ， 那 么 这 句 话 仍然 是 多 余 的 ， 因 此 可 以 
认定 有 人 曾 信 伞 给 动 利 班 。 


MA, EERE S AEE? 如 果 信 伞 给 山 利 班 的 是 洛 ， 那 么 
从 语句 〈2) 可 知 ， 洛 不 能 排 第 一 位 。 我 们 根据 语句 《〈1) 已 经 知道 洛 不 
排 在 最 后 一 位 ， 所 以 洛 只 能 排 在 第 二 位 。 但 是 ， 如 果 洛 排 第 二 位 ， 语 名 
(3) 束 是 多 余 的 ， 因 为 只 有 当 Y.Y. 或 者 “批评 和 家? 排 第 二 时 ， 语 句 (3) 
才能 提供 有 用 的 信息 。 由 此 可 见 ， 倍 伞 给 翅 利 班 的 肯定 不 是 阁 。 


如 果 Y.Y. 和 “批评 家 ”都 曾 借 伞 给 凯利 班 ， 那 么 根据 语句 〈2) 可 知 
洛 排 第 一 位 ， 根 据 语 名 (3) 可 知 “ 批 评 家 ” 排 第 二 位 ，Y.Y. 排 第 三 位 ， 
而 语句 (1) 又 成 了 多 余 的 。 因 此 ，Y.Y. 和 “批评 家 ”当中 只 有 一 个 人 曾 
借 伞 给 凯利 班 。 同 理 ， 如 果 Y.Y. 和 “批评 家 ?都 见 过 凯利 班 打 着 绿色 领 
带 ， 从 语句 (1) 可 知 洛 排 在 第 一 位 ， 而 语句 Q2) 是 多 余 的 。 因 此 ， 看 
到 凯利 班 打 着 绿色 领带 的 要 么 是 Y.Y.， 要 么 是 “批评 家 ”， 而 不 是 两 个 人 
都 见 过 。 


假设 Y.Y. 见 过 凯利 班 打 痢 绿 色 领 市 ， 并 且 曾 倍 什 给 册 利 班 。 根 据 语 
A (1) ， 我 们 知道 Y.Y. 不 可 能 排 在 第 一 位 ， 人 否则 语句 〈2) MBSR 
的 。 因 此 ， 如 果 Y.Y. 见 过 凯利 班 打 着 绿色 领带 ， 他 融 不 曾 借 伞 给 凯利 
班 。 也 就 是 说 ， 借 伞 的 人 是 “批评 家 ”。 同 理 ， 如 果 “ 批 评 家 ” 见 过 凯利 班 


打 痢 绿色 领 市 ， 由 逻辑 推理 可 知 ，Y.Y. 肯 定 是 借 伞 给 动 利 班 的 人 。 


在 这 两 种 悄 况 下 ， 涪 部 必须 排 在 第 一 位 。 如 末 丰 这样， 根据 语句 
(3) 可 知 ，Y.Y. 肯 定 古 第 一 个 险 入 爱河 的 人 ， 所 以 最 终 的 排序 是 
n MRK” Y.Y. 


CRTE 
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如 果 丑 陋 星 准 善 民 ， 先 干 挥 枪法 最 准 的 对 手 ， 结 果 会 怎么 样 呢 ? 如 
果 丑 陋 东 死 了 关 民 ， 决 斗 束 会 继续 在 丑陋 和 和 政 恶 之 则 进行 。 在 这 种 情况 
下 ， 丑 陋 未 必 会 被 东 死 ， 但 从 概率 看 ， 和 情况 对 他 不 利 。 和 邪 反 的 枪法 比 刁 
阴 好 ， 而 且 拥 有 先 开 枪 的 优势 。 事 实 上 ， 丑 陋 生 还 的 概率 为 17， 约 等 
于 14%。 


[计算 过 程 ， 政 恶 一 枪 制胜 的 概率 是 2/3， 两 枪 制胜 的 概率 是 
(2/3) x (1/3) x (2/3) ， 三 枪 制胜 的 概率 是 (2/3) x (1/3) x (2/3) 
x (1/3) x (2/3) ， 以 此 类 推 。 对 这 个 无 穷 级 数 求 和 ， 得 数 是 6/7。 
上 此， 丑陋 最 后 生还 的 概率 是 117。 ] 


OR ARIAT PR, Be RRM RABI RG So ASN RS E 
民 ， 并 且 有 2/3 的 概率 杀 死 他 。 如 果 成 功 ， 决 斗 束 会 变 成 丑 随和 邪恶 两 
人 之 同 的 较量 ， 不 过 这 一 次 丑陋 率 和 匈 开 枪 。 他 获胜 的 概率 略 融 于 1/3， 


(ERR HB in, 263/7EK43%. RABAT PER, BRR RRMA 
AGS, FE = AAA ae ee AA se est, HHW. EP 
下 ， 丑 陋 生 还 的 概率 正好 是 1/3。 


换 句 话说 ， 了 丑陋 未 打 中 任何 一 个 对 手 的 预测 生还 概 识 高 于 他 直接 杀 
死 对 手 的 预测 生还 概率 。 因 此 ， 他 必须 尽 最 大 努力 不 要 打 中 对 手 ， 最 好 
的 办 法 束 古 朝天 开 枪 。 


事实 上 ， 只 要 丑陋 不 打 中 那 两 名 对 手 ， 他 的 生还 概率 就 是 三 个 人 中 
最 高 的 。 我 就 不 用 概率 计算 来 为 难 你 们 了 ， 直 接 把 计算 结果 告诉 你 们 : 
丑陋 有 40% 的 概率 成 为 最 后 的 生还 者 ， 绰 恶 的 生还 概 座 约 为 38%， 而 善 
展 的 生还 概率 大 约 只 有 22%。 


这 个 故事 告诉 我 们 ， 只 要 有 可 能 ,一定 要 让 最 危险 的 对 手 日 相 残 


Arie 
On 507 


SEAT DAMA RIOT OR RAT URE, R 
们 必须 从 其 中 一 个 盒子 里 取出 一 个 水 果 。 


我 们 先 看 看 从 每 个 盒子 里 拿 一 个 水 未 会 出 现 哪 些 可 能 的 结 未 。 比 
如 ， 我 们 从 贴 有 “ 笠 示 ?标签 的 盒子 里 全 出 一 个 水 琳 。 如 果 是 乎 末 ， 我 们 
怠 知 道 合 和子 里 肯定 有 绊 采 和 杰 子 。 这 个 盒子 里 不 可 能 只 逆 有 平素 ， 因 为 
FATALE AT tn Se eM a S MI a i ee ESR” ME, 
LANDAT, RRENA ete SERA Lo ALTE ZK ARR 
两 种 可 能 : —DETRRARET, F-SARAAER. MWA REL Pee 
Wi FANT RR ARES, HAEE, ATE AER AER, M 
WA SE RAE Pip eT BR RARE To Bit, RIEA EH 


确定 了 这 三 个 盒子 里 的 水 末 。 太 棒 了! 看 来 我 们 已 经 解决 了 这 个 问题 。 
但 是 ， 现 在 局 兴 还 为 时 过 早 ， 因 为 选择 贴 有 “入 果 ”标签 的 盒子 之 后 ， 从 
SE HORAK ARTE N aE RE To WR BI ER tn Se a PP 
取出 的 是 梅子， 那么 盒子 里 竣 厦 的 可 能 是 橙子， 也 可 能 是 笠 东 和 橙子 ， 
我 们 没有 办 法 确定 。 同 样 ， 如 果 我 们 选择 赔 有 “橙子 ” 标 特 的 合子， 那么 
从 盒子 里 拿 出 来 的 可 能 是 一 个 人 苹果。 此 时 ， 我 们 无 法 确定 盒子 里 装着 的 
到 压 是 储 果 ， 还 是 平 果 和 橙子 。 


要 解决 这 个 问题 ， 我 们 必须 选 撞 巾 有”“ 平 末 和 橙子 ”标签 的 使 于 ， 并 
从 中 取出 一 个 水 果 。 事 实 上 ， 你 不 必 完 成 上 一 段 介绍 的 推理 过 程 ， 束 已 
经 可 以 断定 应 该 选择 这 个 盒子 了 。 如 果 东 个 乔 力 题 要 求 我 们 从 三 种 选择 
中 找 出 唯一 正确 的 解决 方案 ， 且 三 个 选项 中 有 两 个 是 可 以 互 换 的 ， 束 像 
本 题 中 贴 有 “ 平 柴 ?和 “橙子 ?标签 的 盒子 一 梓 ， 那 么 解雇 这 个 问题 的 正确 
方法 肯定 征 选 择 剩 下 的 那个 选项 。 


好 了 ， 我 们 现在 从 贴 有 “ 平 打 和 杰 子 ” 标 丛 的 盒子 中 取出 一 个 水 果 。 
如 果 十 平 果 ， 我 们 融会 知道 盒子 里 一 定 只 有 一 个 平 果 。 剩 下 的 分 别 贴 
FOE FR” BREF” DS EA MW NR PE SER APE Mh 
REP” SSE ek PN fe RR AE, Ae a eR A AK ER, 
TT WG eae “SER a EA fe FUR PE. BU, FINA DN ATA AT 
HG FIERA Ne S. WARMER SER REP” top SE AY ok PH SE HOR 
Wate, Wow Eiko, SARE ay DA ek = 7 FH op AT 
AKR o 
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Bsc, BN te Ri E= API OE a BRE UE. AOR, RPA 
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SINAN EVA PTT © WRIT Acer th, ASA TEST EN HLS FY He xe ER 
AGE ART. Halted, HEN EET. MEIJER, Ai 
EWAN Peeves IT, BAER ALA TES ERI ABT A tse th 2 
WAR Ait 了。 也 束 是 说 ， 里 斯 拿 的 必然 也 十 胡椒 ， 这 叉 目 相 矛 盾 
Ja 


MWA, MRE SSE TERMS? SERIA AFM A PI A! 但 
是， 如 果 这 个 人 是 菲 尔 ， 同 样 会 目 相 不 盾 。 从 对 话 可 以 看 出 ， 这 个 人 与 
全 起 的 人 不 是 同一 个 。 所 以 ， 如 琳 菲 尔 是 观察 者 ， 那 么 他 全 的 既 不 是 
i> AEH CHUN TIBI ERI RL SOMA AR) o MA, WEWE 
定 是 调味 次 计 ， 但 十 题 目 告诉 我 们 这 个 人 拿 的 不 是 调味 次 省 。 


通过 排除 法 ， 我 们 可 以 知道 那个 人 肯定 是 里 期。 他 拿 的 不 是 盐 ， 
EO EE. CRY, FES eT, SRR SE cE th o 
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我 们 可 以 利用 下 和 面 这 个 方法 推导 出 游戏 的 结 来 : 


考虑 亚当 出 6 次 檀 刀 的 情况 。 因 为 我 们 知道 没有 平局 ， 所 以 每 侈 亚 
当 出 斑 力 时 ， 收 娃 要 么 出 石 兴 ， 要 么 出 布 。 收 娃 出 过 2 次 石 涉 和 4 次 布 ， 
由 此 我 们 可 以 推 凯 出 ， 她 每 次 出 石 尖 或 布 的 时 候 ， 亚 当 出 的 部 是 慢 
因此 ， 亚 当 的 勇 刀 输 了 2 次 〈 对 上 了 石头 ) , ma OLE SH). A 
分 征 亚 当 4 : 2 领 乞 夏娃 。 


在 剩 下 的 4 个 回合 中 ， 夏 娃 出 的 全 部 是 剪刀 ， 亚 当 则 出 过 3 次 石头 、 
1 次 布 。 这 4 个 回合 的 比分 是 亚当 3 : 1 领先 夏娃 。 


因此 ， 最 后 的 结 来 定 亚 当 以 7 : 3 的 比分 顾 了 收 娃 。 


Ow 上 有 烟灰 的 是 你 


阿 特 金 森 小 姐 认 为 目 己 的 脸 是 干净 的 ， 同 时 认为 其 他 两 个 乘 各 在 相 
互 哺 关 对 方 。《 我 们 假设 这 两 名 乘客 分 别 坐 在 阿 特 金森 小 姐 的 元 右 两 
边 。) 然后 ， 阿 特 金 森 小 姐 从 其 中 一 名 乘客 比如 坐 在 她 左边 的 那 名 乘 
客 ) 的 角度 来 考虑 当前 的 情况 。 这 名 乘客 可 以 看 到 右边 那 名 乘客 的 腔 上 
有 和 烟灰， 还 能 看 到 阿 特 金森 小 姐 的 脸 很 干净 。 堪 边 这 名 乘 各 灾 了 ， 征 因 
为 右边 那 名 乘客 的 脸 上 有 烟灰 。 阿 特 金森 小 姐 接 看 四 ， 元 边 乘客 看 到 右 
WHR EK, ASAI He es BET BIE ACN RAIS 2 QR AR 
UAB OMA EY AAR, AS Are eT SE AN OY REEN? 阿 特 金条 
NAHE, MEE AYE RIAA EE REY RETE) ile Aa I HR 2 ESE 
Ac, Hrib zA API, Freeze A HY lis 


(B40 名 不 忠 的 丈夫 


如 果 你 已 经 解决 了 了 上面 两 个 问题 ， 或 者 看 过 答 宁 了 ， 那 么 这 个 问题 
背 定 难 不 住 你 。 你 可 能 已 经 注意 到 ， 这 些 问题 都 是 相同 主题 的 不 同 变 
体 ， 第 一 个 问题 涉及 两 个 女孩 ， 第 二 个 问题 涉及 三 名 乘客 ， 这 道 题 中 出 
出 现 了 40 个 妻子 。 


事实 上 ， 如 来 你 把 “ 脸 上 污垢 ”问题 中 的 孩子 人 数 从 两 个 增加 到 40 
个 ， 把 “ 脸 上 有 泥巴 ”从 换 成 “对 妻子 不 中 的 丈夫 ”， 青 把 “和 癌 前 走 一 步 ” 换 
成 “ 杀 死 她 的 丈夫 ”， 束 会 变 成 现在 这 媚 题 。 


这 考古 最 精彩 的 地 方 古 国王 给 出 的 “人 至少 有 一 名 丈夫 对 妻 了 于 不 中 ”这 
条 信息 。 对 于 后 续 推 理 而 冶 ， 这 条 信息 似乎 无 关 案 要 ， 可 能 古风 余 信 

轧 ， 因 为 每 名 妻子 都 知道 全 少 有 一 名 丈夫 对 他 的 雪子 不 忠 。 实 际 上 ， 他 
们 都 知 直 有 39 个 品行 不 哨 的 丈夫 。 然 而 ， 这 闫 信 息 却 引 及 了 一 系列 不 同 


寻 帅 的 事件 。 


在 “ 脸 上 污垢 "问题 中 ， 两 名 女孩 最 后 意识 到 她 们 脸 上 都 有 泥巴 ， 因 
此 都 向 前 走 了 一 步 。 本 题 则 像 一 部 丽 怖 电影 ， 高 潮 直 至 电影 快 结束 时 才 
到 来 ，40 个 妻子 同时 杀 死 了 她 们 的 丈夫 。 


这 个 结果 是 如 何 产 生 的 ? 假设 只 有 一 个 丈夫 在 欺 驴 目 己 的 妻子 ， 而 
其 他 39 个 丈夫 虱 没 有 不 忠 行 为， 会 友 生 什么 情况 呢 ? 因 为 所 有 妻子 在 一 
开始 时 都 认为 自己 的 丈夫 对 自己 是 忠诚 的 ， 在 这 种 情况 下 ， 通 奸 者 的 妻 
子 知 亿 其 他 所 有 丈夫 部 对 他 们 的 妻子 是 忠 城 的 。 义 因为 只 有 一 个 丈夫 与 
其 他 女子 私 通 ， 所 以 他 的 妻子 当然 不 知道 镇 上 还 有 其 他 通奸 者 。 因 此 ， 
在 听 说 至少 有 一 个 丈夫 不 中 之 后 ， 她 意识 到 这 一 定 是 她 目 己 的 丈夫 (而 
不 可 能 是 其 他 任何 人 ) 。 于 是 ， 此 二 天 中 午 ， 她 杀 死 了 目 己 的 丈夫 。 


接 下 来 ， 我 们 假设 有 两 个 不 忠 的 男人 。 这 两 个 人 的 妻子 (我 们 称 之 
为 阿 格 尼斯 和 波 尔 塔 都 只 知道 有 一 个 男人 不 忠 ， 因 为 所 有 妻子 都 不 知 
道 自己 丈夫 的 不 忠 行为 。 阿 格 尼斯 知道 波 尔 塔 的 丈夫 对 波 尔 塔 不 忠 ， 波 
尔 塔 知道 阿 格 尼斯 的 丈夫 与 人 私 通 ， 其 他 38 名 妻子 都 知道 阿 格 尼斯 和 波 
尔 塔 的 丈夫 行为 不 检点 。 因 为 每 个 人 都 知道 至 少 有 一 个 丈夫 不 忠 ， 所 以 
在 上 听 说 “至 少 有 一 名 丈夫 对 妻子 不 忠 ” 之 后 ， 镇 上 所 有 人 都 无 动 于 袁 ， 第 
二 天 也 没有 发 后 流血 事件 。 


然而 ， 到 了 下 午 ， 阿 格 尼 斯 和 流 尔 薪 都 很 困惑 。 阿 格 尼 斯 推 新 《〈 与 
我 们 在 前 面 完 成 的 推理 过 程 一 样 ) ， 如 有 条 小 和 尔 失 的 丈夫 旦 镇 上 唯一 的 通 
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午 杀 死 日 己 的 丈夫 ,但 是 波 尔 培 并 没有 这 样 做 。 因 此 阿 格 尼 斯 得 出 结 
论 ， 波 尔 塔 上 有 有 定 知 道 妨 一 个 人 有 有 通奸 行为 。 这 个 人 是 谁 呢 ? 只 能 是 她 目 
己 的 丈夫 ， 而 不 可 能 是 其 他 任何 人 ! 因此 ， 第 三 天 中 午 ， 阿 格 尼斯 杀 死 
了 目 己 的 丈夫 。 同 时 ， 波 尔 塔 也 明日 过 来 ， 并 杀 死 了 目 己 的 丈夫 。 换 句 
话说 ， 当 有 两 个 丈夫 有 不 中 行为 时 ， 在 守 布 “全 少 有 一 名 丈夫 对 妻子 不 
扎 ? 之 后 的 第 二 天 ， 他 们 都 会 被 杀 了 。 


我 们 可 以 继续 考虑 有 三 个 不 忠 丈 夫 的 悄 况 。 这 三 个 人 的 雪子 痢 只 会 
想到 有 两 个 不 忠 的 丈夫 ， 所 以 当 第 二 天 过 去 之 后 她 们 发 现 所 有 人 的 丈夫 
祁 活 看 的 时 候 ， 她 们 束 都 明日 了 。 第 三 天 中 午 ， 这 三 名 和 雪子 杀 和 死 了 各 和 目 
的 丈夫 。 综 上 所 述 ， 如 果 有 40 个 不 忠 的 丈夫 ， 那 么 直到 第 40 天 中 午 ， 大 
ERT RRE. 
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ARMS, 广场 上 的 大 屠杀 也 将 得 以 如 人 免 。 


DE 


如 条 阿尔 态 农 看 到 万 外 两 个 人 都 戴 着 绿色 帽子 ， 他 残 会 知道 目 己 的 
帽子 是 红色 的 。 只 有 在 这 种 情况 下 ， 他 才能 知道 目 己 帽子 的 颜色 。 如 有 
他 不 知道 目 己 帽子 的 颜色 ， 束 说 明 他 看 到 的 两 项 帽子 都 是 红色 的 ， 或 者 
是 一 红 一 绿 。 


间 样 ， 巴 尔 境 扎 看 到 的 两 项 帽子 也 必然 都 是 红色 的 或 者 一 红 一 绿 。 
也 融 是 说 ， 我 们 可 以 推 新 出 三 种 情况 : 第 一 ， 所 有 人 都 戴 看 红色 帽子 ; 
此 二 ， 阿 尔 杰 农 和 巴尔 培 扎 虱 戴 看 绿色 帽子 ， 第 三 ， 只 有 卡拉 培 元 斯 戴 
看 绿色 帽子 。 


在 题目 告诉 我 们 卡拉 培 克 其 看 到 的 部 是 红色 帽子 之 后 ， 我 们 可 以 排 
除 第 二 种 情况 。 现 在 ,假设 第 三 种 情况 是 真实 的 ， 即 卡拉 塔 元 斯 戴 看 针 
色 帽 子 ， 我 们 重复 上 述 推理 过 程 ， 看 看 会 得 出 什么 结束 。 阿 尔 态 农 会 看 
到 一 顶 绿色 幅 子 和 一 顶 红色 帽子 ， 因 此 他 不 知道 目 己 的 帽子 是 什么 项 
色 。 巴 尔 培 扎 可 以 看 到 卡拉 培 克 斯 戴 看 绿色 帽子 ， 既 然 阿 尔 杰 农 不 知道 
他 的 帽子 的 颜色 ， 巴 尔 塔 扎 就 可 以 断定 自己 戴 的 不 是 绿色 帽子 ， 否 则 阿 
尔 杰 农 束 会 说 他 知道 自己 帽子 的 颜色 ! 所 以 ， 巴 尔 塔 扎 知道 自己 戴 着 一 
顶 红 色 帽 子 ， 在 这 种 情况 下 ， 他 融 不 能 说 他 不 知 着 目 己 帽子 的 其 色 。 因 
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见 ， 只 有 第 一 种 情况 是 正确 的 ， 即 卡拉 塔 元 斯 戴 的 是 红色 帽子 。 


9 连续 数字 


为 了 解决 这 个 谜 题 ， 我 们 需要 从 每 个 语句 中 获取 一 些 信息 ， 以 逐 淹 
绾 减 西 庇 太 可 能 选择 的 数字 组 合 的 种 区 。 


西 昆 太 可 以 从 1、2、3、4、5 等 数字 中 做 出 选择 。 如 果 赞 茵 知道 其 
中 一 个 数字 是 1， 那 么 她 可 以 断定 伊 维 特 听 到 的 数字 肯定 是 2， 因 为 她 知 
道 这 两 个 数字 是 连续 的 。 由 此 可 见 ， 赞 落 听 到 的 数字 不 可 能 是 1， 我 们 
可 以 从 列表 中 划 挥 数字 1。 如 果 赞 茵 昕 到 的 是 数字 是 2， 那 么 伊 维 特 听 到 
的 数字 可 能 是 1， 也 可 能 是 3， 所 以 赞 匡 无 法 知道 伊 维特 到 后 昕 到 了 哪个 
数字 。 同 样 ， 对 于 大 于 2 的 所 有 数字 ， 伊 维特 听 到 的 数字 都 有 两 种 可 
能 ， 要 么 比 那 个 数 大 1， 要 么 比 它 小 1。 所 以 ， 根 据 第 一 个 语句 ， 我 们 知 
道 赞 菏 昕 到 的 数字 是 2 或 者 大 于 2。 


同 理 ， 伊 维特 听 到 的 数字 也 不 可 能 是 1。 可 能 是 2 吗 ? 如 果 她 听 到 的 
数字 是 2， 她 就 知道 赞 萌 听 到 的 数字 肯定 是 1 或 3。 但 由 于 她 是 一 个 高 明 
的 逻辑 学 家 ， 所 以 她 可 以 推断 出 赞 蔚 听 到 的 数字 不 是 1。 也 就 是 说 ， 如 
果 伊 维特 听 到 的 是 2， 她 知道 赞 黄 听 到 的 数字 肯定 是 3， 但 她 说 她 不 知道 
赞 苗 听 到 的 数字 是 几 ， 两 者 相互 矛盾 。 因 此 ， 我 们 可 以 从 伊 维特 的 数字 
列表 中 吻 除 2 这 个 数字 。 如 果 伊 维特 听 到 的 是 3 或 更 大 的 数字 ， 那 么 她 说 
她 不 知道 赞 茜 听 到 的 数字 是 几 ， 就 不 是 在 说 谎 ， 因 为 从 逻辑 上 讲 ， 赞 贡 
的 数字 可 以 比 伊 维特 的 数字 大 1 或 者 小 1.。 
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听 到 的 则 是 3 或 大 于 3 的 示 个 数字 。 


接着 ， 赞 东 说 她 知道 这 个 数字 了 。 如 果 她 的 数字 是 2， 那 么 她 知道 
伊 维特 的 数字 肯定 是 3。 如 果 她 的 数字 是 3， 那 么 她 知道 伊 维 特 的 数字 一 
定 是 4。 如 果 赞 落 听 到 的 数字 是 4， 那 么 伊 维特 听 到 的 数字 可 能 是 3 或 者 
5， 无 法 确定 。 对 于 所 有 大 于 4 的 数 ， 都 会 得 出 同样 的 结果 。 换 句 话 说 ， 
如 果 赞 菇 说 她 知道 伊 维 特 昕 到 的 是 哪个 数字 且 没 有 撒 访 ， 那 么 她 昕 到 的 
一 定 是 2 或 3。 


如 果 赞 东 听 到 了 2 或 3， 伊 维特 听 到 的 就 一 定 是 3 或 4， 因 为 西 庇 太 写 
的 这 两 个 数字 是 连续 的 。 因 此 ， 西 庇 太 轻声 告诉 两 个 女孩 的 数字 是 2 和 
3， 或 者 3 和 4。 也 就 是 说 ， 我 们 可 以 断定 其 中 一 个 数字 一 定 是 3。 


@D) 放 有 莉 尔 的 生日 


谢 和 灯 尔 先 列 出 了 生日 的 可 能 日 期 ， 然 后 告诉 阿尔 伯 特 她 的 生日 在 5 
月 、6 月 、7 月 或 8 月 ， 并 告诉 伯 纳 德 她 的 生日 在 14 日 、15 日 、16 日 、17 
日 、18 日 或 19 日 。 我 们 可 以 根据 对 话 中 每 个 句子 包含 的 信息 ， 逐 一 排除 
所 有 不 正确 的 选项 ， 直 至 最 后 得 出 正确 答案 。 


阿尔 伯 特 说 他 不 知道 谢 和 痢 尔 的 生日 是 哪 一 天 ， 但 他 知道 但 纳 德 也 不 
知道 。 


每 个 月 份 在 谢 莉 尔 给 出 的 那些 日 期 中 全 少 出 现 了 两 次 ， 所 以 无 论 她 
告诉 阿尔 但 特 的 是 哪个 月 ， 部 全 少 有 两 个 可 能 的 日 期 。 所 以 ， 阿 尔 但 特 
肯定 无 法 确定 她 的 生日 。 这 个 语句 的 前 半 部 分 是 多 余 的 。 


然而 ， 因 为 阿尔 伯 特 知道 伯 纳 德 不 知道 谢 和 莉 尔 的 生日 ， 所 以 他 可 以 
肯定 伯 约 德 听 到 的 那个 数字 在 这 些 日 期 中 不 能 只 出 现 一 次 。 只 出 现 了 一 
次 的 征 18 和 19 这 两 个 数字 ， 如 条 伯 纳 德 听 到 的 是 18 日 或 19 日 ， 他 惑 能 推 
断 出 谢 莉 尔 的 生日 。 而 阿尔 伯 特 只 在 一 种 情况 下 才能 知道 们 纳 德 听 到 的 


不 是 18 日 或 19 日 ， 那 就 是 谢 莉 尔 告诉 他 的 那个 月 份 里 不 能 有 18 日 和 19 日 
这 两 个 可 能 选项 。 我 们 可 以 据 此 排除 5 月 和 6 月 ， 也 台 是 说 ， 阿 尔 伯 特 上 听 
到 的 一 定 是 7 月 或 8 月 。 


伯 纳 德 说 ， 起 初 他 不 知道 谢 烛 尔 的 生日 (由 此 可 知 生 日 不 是 18 日 ， 
也 不 是 19 日 ) ， 但 是 后 来 他 又 说 他 知道 了 了。 由 此 可 见 ， 他 上 听 到 的 那个 日 
子 肯 定 只 有 一 个 月 份 与 之 对 应 。 因 此 ， 我 们 可 以 排除 14 日 ， 因 为 7 月 14 
日 和 8 月 14 日 都 是 谢 莉 尔 给 出 的 选项 。 所 以 ， 伯 纳 德 听 到 的 肯定 是 15 
日 、16 日 或 17 日 。 


接着 ， 阿 尔 伯 特 说 他 知道 生日 是 哪 一 天 了 ， 这 意味 着 他 听 到 的 那个 
月 份 现在 只 能 与 一 个 日 子 对 应 。 现 在 剩 下 的 日 期 一 共有 三 个 ， 即 7 月 16 
日 、8 月 15 日 和 8 月 17 日 。 综 上 所 述 ， 答 案 是 7 月 16 日 。 


尽 官 7 月 16 日 是 正确 答 宁 但是， 如 果 对 这 个 问题 的 理解 和 有 不 
同 ， 最 后 束 会 得 出 一 个 不 同 的 答案 一 一 8 月 17 日 。 网 上 关于 哪 种 方法 正 
确 的 辩论 可 能 有 助 于 我 们 更 好 地 分 对 和 讨论 这 个 问题 。 为 了 平 居 争议 ， 
出 这 道 题 的 新 加 坡 和 亚洲 学 校 数 学 奥林匹克 苋 旨 公开 深 清 了 这 个 问题 ， 
并 指出 8 月 17 日 这 个 答案 是 错误 的 。 


我 们 来 看 看 8 月 17 日 这 个 丛 条 是 如 何 得 出 的 。 通 过 这 个 例子 ， 我 们 
可 能 看 出 多 和 辑 趣 题 有 时 候 非 帝 微 妙 ， 需 要 我 们 小 必 监 别 哪些 是 已 知 信 
思 ， 哪 些 是 未 知 信息 。 


阿尔 伯 特 一 开始 说 他 不 知 直 谢 莉 尔 的 生日 ， 但 他 知道 们 纳 德 也 不 知 
过 。 如 果 你 认为 天 于 但 纳 德 的 这 些 信息 是 阿尔 伯 特 目 己 推断 出 来 的 ， 那 
么 如 上 所 述 ， 最 终 的 正确 答案 就 是 7 月 16 日 。 但 是 ， 阿 尔 但 特 知道 伯 纳 
德 不 知道 谢 莉 尔 的 生日 是 哪 一 天 ， 也 有 可 能 是 因为 有 人 告诉 了 他 这 些 信 
自 
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他 一 开始 就 可 以 看 出 这 两 个 数字 只 出 现 过 一 次 。 当 阿尔 伯 特 说 他 不 知道 
生日 的 时 候 ， 融 可 以 推 盯 出 他 听 到 的 月 份 不 是 6 月 ， 因 为 在 剩 下 的 日 期 
中 6 月 只 出 现 了 一 次 。 因 此 ， 我 们 可 以 将 6 月 排除 在 外 。 但 是 ， 与 之 前 情 
形 不 同 的 是 ， 他 上 听 到 的 那个 月 份 还 有 可 能 是 5 月 ， 所 以 我 们 不 能 将 5 月 排 
除 。 随 着 对 话 继 续 ， 伯 纳 德 说 他 之 前 不 知道 生日 是 哪 一 天 ， 但 现在 他 知 
道 了 。 只 有 他 上 听 到 的 那个 数字 在 剩 下 的 可 能 日 期 中 只 出 现 一 次 时 ， 伯 纳 
德 才 有 可 能 知道 谢 莉 尔 的 生日 到 展 是 哪 一 天 。 现 在 ， 剩 下 的 可 能 日 期 还 
有 5 月 15 日 和 16 日 ，7 月 14 日 和 16 日 ， 以 及 8 月 14 日 、15 日 和 17 日 。 其 
中 ， 数 字 17 只 出 现 了 一 次 ， 所 以 答 采 是 8 月 17 日 。 


这 个 解释 似乎 非常 合乎 逻辑 ， 但 我 认为 新加坡 和 亚洲 学校 数学 奥 林 
史 殉 苋 完 的 解释 是 最 恰当 有 的， 即 但 纳 德 不 知道 谢 莉 尔 的 生日 这 个 信息 ， 
是 阿尔 但 符 目 己 推 断 出 来 的 ， 事 先 并 没有 人 告诉 他 。 
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找到 一 些 线索 ， 然 后 逐一 排除 不 正确 的 日 期 。 但 征 ， 夭 尼 丝 问题 涉及 的 
信息 更 多 ， 和 需要 考虑 各 种 不 同情 况 。 


以 下 征 丹 尼 丝 给 出 的 可 能 日 期 : 


2001 年 2 月 17 日 2001 年 3 月 13 日 
2001 年 4 月 13 日 2001 年 5 月 15 日 
2001 年 6 月 17 日 2002 年 3 月 16 日 
2002 年 4 月 15 日 2002 年 5 月 14 日 
2002 年 6 月 12 日 2002 年 8 月 16 日 


2003 年 1 月 13 日 2003 年 2 月 16 日 
2003 年 3 月 14 日 2003 年 4 月 11 日 
2003 年 7 月 16 日 200441} 19H 
2004 年 2 月 18 日 20045} 19H 
2004 年 7 月 14 日 20048} 18H 


Sa] RARE CREST E2242 AE LAD) 知道 们 纳 德 〈 知 道 丹 尼 丝 生日 
在 几 日 ) 不 知道 闫 尼 丝 的 生日 。 在 给 出 的 这 些 日 期 里 ，11 日 和 12 日 只 出 
现 过 一 次 ， 对 应 的 日 期 是 2003 年 4 月 11 日 和 2002 年 6 月 12 日 ， 所 以 我 们 可 
以 排除 这 两 个 日 期 。 为 了 看 得 清楚 ， 我 们 可 以 将 这 两 个 日 期 从 列表 中 划 
挥 。 


既然 阿尔 伯 特 知道 丹 尼 丝 的 生日 不 在 4 月 ， 也 不 在 6 月 ， 我 们 就 可 以 
把 这 两 个 月 的 其 他 日 期 都 排除 在 外 : 2001 年 4 月 13 日 、2002 年 4 月 15 日 和 
2001 年 6 月 17 日 。 


伯 纳 德 〈《 知 建生 日 在 几 日 ) 仍然 不 知道 丹 尼 丝 的 生日 到 底 古 哪 一 
天 ， 上 所 以 我 们 可 以 对 剩 下 的 日 期 做 进一步 排除 。 如 果 他 听 到 的 那个 数字 
在 这 些 日 期 中 只 出 现 过 一 次 ， 他 惑 会 知道 生日 到 撒 是 哪 一 天 了 。 由 于 数 
字 15 和 17 只 出 现 一 次 ， 所 以 我 们 可 以 将 2001 年 5 月 15 日 和 2001 年 2 月 17 日 
XAA H BAR 


(HIRA AE WRR EE HERF) te ANE VE 22 
AE eB. WARE- PEN ROP AP EEH: 她 听 到 
的 年 份 是 2001 年 ， 因 为 只 有 一 个 可 能 的 日 期 与 之 对 应 ， 即 2001 年 3 月 13 
日 。 由 此 可 知 ， 伯 纳 德 听 到 的 不 是 13， 我 们 可 以 把 这 个 数字 从 列表 中 删 
除 。 再 见 ，2001 年 3 月 13 日 和 2003 年 1 月 13 日 ! 


谢 莉 尔 人 不知 意 生 日 是 哪 一 天 的 这 个 事实 并 没有 给 我 们 提供 任何 信 


轧 ， 但 是 如 东 她 知 秆 阿尔 伯 特 仍然 不 知 秆 具体 日 期 ， 阿 尔 但 特 听 到 的 那 
个 月 份 在 剩 下 的 日 期 中 融会 出 现 不 止 一 次 。 只 出 现 一 次 的 月 份 只 有 一 
个 ， 即 在 2004 年 1 月 19 日 这 个 日 期 中 出 现 的 1 月 ， 这 说 明 谢 莉 尔 听 到 的 年 
份 不 是 2004 年 ， 因 此 ， 我 们 可 以 排 际 2004 年 的 所 有 日 期 。 


阿尔 但 特 现在 知道 了 生日 的 日 期 ， 所 以 他 知道 的 那个 月 份 只 能 在 和 莉 
AEAN k E, TAAA, Sek, 
我 们 还 剩 下 2002 年 5 月 14 日 、2002 年 8 月 16 日 、2003 年 2 月 16 日 和 2003 年 7 
月 16 日 这 4 个 日 期 。 


如 果 伯 纳 德 现在 知道 具体 日 期 ， 就 说 明 他 听 到 的 表示 几 日 的 数字 在 
日 。 
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1x1x36 38 
1x2x18 21 
1x4x9 14 
1x6x6 13 


2x2x9 13 


2x3x6 11 
3x1x12 16 
3x3x4 10 


我 们 可 以 假定 牧师 知道 或 者 可 以 去 得 看 司 事 家 的 门 脾 号 。 如 果 门 牌 
号 在 这 些 粗 体 数字 中 只 出 现 一 次 ， 牧 师 束 会 立刻 知道 这 三 个 孩子 的 年 
岭 。 只 在 门牌 号 是 13 时 ， 他 才 需 要 知道 更 多 的 信息 。 因 此 ， 我 们 可 以 确 
定 门 脾 号 一 定 是 13， 和 孩子 们 的 年 龄 分 别 是 1、6、6 或 2、2、9。 


牧师 肯定 知道 自己 儿子 的 年 龄 ， 而 且 我 们 假定 司 事 也 知道 牧师 儿子 
的 年 龄 。 由 于 司 事 告 诉 牧师 ， 和 凭借 这 条 信息 ， 他 可 以 确定 三 个 孩子 的 年 
龄 ， 所 以 牧师 儿子 的 年 龄 一 定 比 其 中 一 组 的 三 个 数字 都 大 ， 而 比 另 一 组 
中 至 少 一 个 数字 小 。 换 句 话 说， 牧师 的 儿子 肯定 是 7 岁 或 8 岁 。 如 果 牧 师 
的 儿子 是 10 岁 或 11 岁 ， 他 的 年 龄 就 会 大 于 这 两 个 组 合 中 的 所 有 数字 。 在 
这 种 情况 下 ， 司 事 不 可 能 说 牧师 可 以 解决 这 个 问题 了 。 如 果 牧 师 的 儿子 
是 7 岁 或 8 岁 ， 那 么 司 事 的 三 个 孩子 就 分 别 是 1 岁 、6 岁 和 6 多 。 


@ 入 共 汽 车 上 的 奇才 


我 们 知道 A 有 不 止 一 个 孩子 ， 他 们 的 年 龄 都 是 正 整 数 ， 而 且 年 龄 之 
和 是 公共 汽车 线路 的 编号 。 我 们 还 知道 ， 在 A 的 孩子 中 ，1 岁 的 孩子 不 
多 于 1 人 。 


下 面 ， 我 们 利用 这 些 信息 ， 检 验 哪些 公共 汽车 线路 编号 符合 题 意 。 


这 条 公共 汽车 线路 的 编号 不 可 能 是 1， 因 为 任何 两 个 正 整 数 相 加 的 
和 都 不 会 等 于 1。 


编号 也 不 可 能 是 2， 因 为 相 加 之 和 等 于 2 的 两 个 正 整数 只 能 是 1 和 1， 
这 束 音 味 看 A 有 两 个 1 岁 有 的 孩子 。 


如 果 公 共 汽 车 线路 的 编写 是 3， 那 么 和 为 3 的 情况 只 能 是 2 + 1 或 者 1 
+ 1 + 1。 我 们 可 以 排除 后 着 ， 因 为 它 意 味 痢 A 有 3 个 1 罗 的 孩子 :我们 也 
可 以 排队 前者， 因为 如 果 古 3 路 公共 汽车 ， 那 么 在 A 告诉 B 目 己 有 两 个 防 
子 时 ，B 立 刻 束 会 知 间 这 两 个 孩子 的 年 龄 分 别 是 2 岁 和 1 岁 。 所 以 这 条 公 
共 汽 车 线路 的 编号 不 可 能 是 3。 


下 面 的 表格 列 出 了 公共 汽车 线路 编写 为 4 时 A 的 孩子 的 可 能 年 龄 。 
此 外 ， 我 还 统计 了 每 个 年 龄 组 合 对 应 的 孩子 人 数 和 A 的 年 龄 。 


孩子 的 年 龄 孩子 的 人 数 人 A 的 年 龄 
34 1 2 
ya. 2 2 4 

Zwe lad 3 2 
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ERA, “TRAICH AWER IRA “TTA, HE tt 
每 一 组 数字 都 是 独一无二 的 。 这 样 一 来 ， 一 旦 确定 SAFI AB ASA 
的 年 龄 >，B 残 能 推 半 出 孩子 的 年 龄 了 。 所 以 ， 公 共 汽 车 线路 编 亏 个 能 是 
4. 


我 们 还 需要 国 更 多 的 表格 ， 验 证 公共 汽车 线路 编号 为 其 他 信 的 情 
况 。 最 后 ， 我 们 来 验证 编号 为 12 的 情况 。 以 下 是 部 分 可 能 组 合 : 


mei FR AW 孩子 的 年 龄 A 
人 数 ”年 内 人 数 FR 

| 2 ll Fa Dx Bq: | 4 28 
i 2 2 20 Ta Ba doe sies al 5 14 
Biar ee 3 10 Fa | Wes Chee: 业 alow: A 6 7 
9. 3 2 2J 6. 6 p. 12 
a. 2h | 3 18 | 3 30 
9, 1, 1, l 4 9 6. 4, 2 3 48 
8. 4 2 32 6. 4.. led 4 24 
8. 3, | 3 24 6; 3:.3 3 54 
8、2、2 3 32 6x Fx. Za. :| 4 36 
8. 2, 1, 1 4 16 fe a i ie. A 5 18 
a Ee da ee 5 8 G 2 2. 2 4 48 
i 2 Ta ES 2 As Tx J 5 24 
7,4, 1 3 28 Bs Be Te Te Je 1 6 12 
ee 3 42 fe Le. ie Ie Ta Igi f: 6 


孩子 的 A 的 孩子 的 年 龄 孩子 的 ”A 的 
AB FER 人 数 FER 
4 ZS | Ws Zs Zs 2y Ix, 1 6 32 
3 GQ | 4y 2) 2, Es In bd 7 16 
4 40 | 4, 25 Is Is I. IV Ls 1 8 8 
3 20 | 4 be Is 1 Ix Is Ev Es 1 9 4 
4 4S: | 3~ dy By 3 4 81 
4 60 | 3. 34 3h Zs 1 5 54 
5 30 | By Bs 3k Ils La 1 6 27 
6 IS | ay By 2y Za 2 3 72 
3 40 | sa 6 36 
6 20 | Bs Ss 2k ly lx, ig i 7 18 
7 IO | 3+ 3, ds bs In iv ds l 8 9 
8 3 Sy Ay a Ws Ws 6 48 
3 64 | 34 25 2s 2s Ix, Ix I 7 24 
-4 48 | 3x Zs 2s Ls Iw dvds 1 8 12 
4 Of | Ss Zn 1. lh iadd i! 9 6 
D 32 | By Uk IN hhh Is Ids 1 10 3 
6 I6 | 2y 2y By 2, Ze 2 6 64 
+ le | 2a ty tm Be Bo, De J 7 32 
5 36 | 24 Zs Zs Zs dx, dy Es il 8 16 
5 Ae | 2y 2y 2 Ly da by dy dy l 9 8 


6 Ze | 2» oe As: de ds I Eo dn ds I 10 4 
7 2 | dy ls ky ls ls ls ls Kd 11 2 


S GE | b b: k bydy be by I by iy d 12 ] 


解 题 工 作 花 了 很 长 时 间 ， 但 我 们 终于 找到 了 想 要 的 东西 。 我 用 粗 体 
标 出 了 符合 条 件 的 数字 。 


即使 B 知 道 A 有 4 个 孩子 ， 并 且 知 道 他 们 的 年 龄 乘积 是 48， 他 仍然 无 
法 确定 每 个 人 的 年 龄 ， 因 为 这 4 个 孩子 可 能 分 别 是 6 岁 、2 岁 、2 岁 、2 
岁 ， 也 可 能 是 4 岁 、4 岁 、3 岁 、1 岁 。 由 于 B 知 道 自己 无 法 推断 出 孩子 的 
年 龄 ， 所 以 他 知道 A 肯定 是 48 岁 。 进 而 ， 我 们 知道 他 们 乘坐 的 是 12 路 公 
共 汽 车 。 


我 在 正文 题 干 讲 过 ， 符 合 条 件 的 公共 汽车 线路 编 亏 只 有 一 个 ， 
此 ， 既 然 我 们 已 经 友 现 了 这 个 编写 ， 束 说 明 问 题 已 经 解决 了 。 


如 果 公 共 汽 车 编号 是 13， 你 依照 上 述 方法 绘制 表格 会 发 现 ， 符 合 A 
的 年 龄 是 48 且 有 5 个 孩子 的 组 合 有 两 种 ， 这 些 孩 子 的 年 龄 分 别 为 6 岁 、2 
BP. 2. 1B, MAAS. AO. 33, 12, 18: 符合 A 的 年 龄 是 
36 岁 且 有 3 个 孩子 的 组 合 也 有 了 两 种 ， 分 别 为 6 岁 、6 岁 、1 岁 ， 或 者 4 岁 、3 
岁 、3 岁 。 所 以 当 A 告 诉 B 他 的 年 龄 和 孩子 数目 不 足以 计算 出 孩子 的 年 龄 
时 ，B 就 会 得 出 A 的 年 龄 或 者 是 48， 或 者 是 36。 但 究竟 是 哪 一 个 ，B 就 不 
得 而 和 了 。 这 与 题 干 最 后 B 的 悦 然 大 悟 不 符合。 


如 果 公 共 汽 车 编写 是 14， 我 们 可 以 将 以 上 组 合 加 入 一 个 年 龄 为 1 岁 
的 孩子 ， 这 样 ，A 的 年 龄 为 48 时 ， 可 能 的 年 龄 组 合 束 变 成 :6 岁 、2 风 、 
23 23, 15, 13, WEAS, 43, 38 127, 13, 13; A 的 年 龄 
为 36 时 ， 可 能 的 年 龄 组 合 就 变 成 6 岁 、6 岁 、1 岁 、1 岁 ， 或 者 4 岁 、3 岁 、 
3 岁 、1 岁 。 这 样 一 来 ，B 也 无 法 推测 出 A 的 年 龄 是 多 少 。 (我们 每 增加 
一 个 1 岁 的 孩子 ， 结 果 都 是 一 样 ，A 的 年 龄 不 变 ， 每 组 孩子 的 个 数 增加 
一 个 。) 因此 ， 我 们 也 可 以 将 编写 为 14 的 情况 排除 。 同 理 ， 我 们 可 以 将 
编号 为 15、16...... 的 情况 都 排除 在 外 。 


康 威 设计 这 个 难题 的 高 明之 处 在 于 ， 他 及 现 这 适 题 只 有 唯一 的 答 
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显然 ， 我 们 必须 翻 看 印 有 字母 A 的 那 张 卡 请 ， 看 看 它 的 反面 是 不 是 
奇数 。 我 们 不 需要 翻 看 印 有 字 母 B 的 卡片 ， 因 为 B 是 辅音 字母 ， 与 题 意 
TER e 


大 多 数 人 犯 的 错误 是 ， 他 们 以 为 必须 翻 看 印 有 数字 1 的 那 张 卡 户 ， 
因为 1 是 奇效 ， 所 以 必须 看 看 它 的 反面 是 不 是 印 有 元 音字 母 。 但 这 种 馆 
辑 是 错误 的 。 如 采 万 一 面 是 元 音字 母 ， 融 说 明 规 则 有 效 。 然 而 ， 如 宋 万 
一 面 是 辅音 字母 ， 那 么 它 的 反面 是 倩 数 还 是 奇数 者 无所谓， 因为 规则 不 
涉及 辅音 字母 。 


但 是 ， 我 们 还 必须 翻 看 印 有 数字 2 的 卡片 ， 以 确保 另 一 面 印 着 的 不 
是 元 音字 母 ， 否 则 ， 规 则 就 不 成 立 了 ， 


这 个 问题 是 心理 学 家 彼得 : 沃 森 (Peter Wason) 于 1966 年 提出 的 。 
大 多 数 人 得 出 错误 的 从 有 宁 ， 并 不 是 因为 他 们 没有 理解 这 个 问题 ， 而 古 因 
为 他 们 抒 入 了 陷阱 ， 把 推理 工作 建立 在 未 知 信息 《卡片 背面 的 内 容 ) 而 
不 是 已 知 信息 《卡片 正面 的 奇数 ) 的 基础 之 上 。 我 们 懒 情 的 大 脑 并 不 壮 
于 解决 饮 辑 难题 ! 


然而 ， 如 来 同样 的 问题 在 表述 上 和 做 改变 ， 使 用 大 家 比较 熟 壬 的 社 
会 再 景 ， 那 么 大 多 数 人 部 会 得 出 正确 的 管 骏 。 下 面 的 卡 厂 在 正 肥 两 面 分 
别 印 有 一 种 饮料 名 称 和 一 个 数字 。 每 张 卡 上 请 代 表 一 个 人 ， 数 字 表 示 年 
级 ， 人 饮料 名 称 表 示 他 们 豆 欢 哆 这 种 饮料 。 


要 验证 下 面 这 条 规则 ， 需 要 翻 看 哪些 卡 户 呢 ? 


如 果 一 个 人 喜欢 喝酒 ， 那 么 他 的 年 龄 肯定 超过 18 岁 。 


很 明显 ， 我 们 需要 翻 看 印 有 葡萄 酒 的 那 张 卡片 。 但 更 明显 的 是 ， 我 
们 还 需要 翻 开 那 张 印 有 数字 17 的 卡片 ， 看 看 他 喝 的 是 什么 。 我 们 不 需要 
知道 那 位 22 岁 的 年 轻 人 喝 的 是 什么 ， 因 为 他 们 可 以 随心 所 欲 地 选择 自己 
喜欢 的 饮料 ， 


暧 导 趣味 十 题 
你 是 文字 游戏 的 高 手 吗 ? 


(1) SLYLY (ese) 。 


(2) TYPEWRITER (H FHOD 。 题 目 只 是 要 求 使 用 规定 的 10 个 字 
母 ， 但 并 没有 要 求 每 一 个 字母 都 必须 用 到 。 


(3) TONIGHT (SH) 。 


(4) 名 片上 的 字母 分 别 对 应 6 月 、7 月 、8 月 、9 月 、10 月 、11 月 、 
12 月 、1 月 、2 月 、3 月 、4 月 、5 月 的 英文 首 字母 。 


(5) EXTRAORDINARY ( 非 同 寻常 的 ) 。 


(6) FE。 这 个 字母 串 是 由 17 (SEVENTEEN) 到 39 (THIRTY- 
NINE) 所 有 数字 的 严 文 站 字母 构成 的 ， 下 一 个 数字 40 (FORTY) WET 
字母 是 F。 


(7) EARTHQUAKE HÆ) 。 


(8) 去 把 各 个 单词 的 首 字 母 ， 其 余 的 字母 均 构 成 回 文 结构 ， 即 元 
右 对 称 的 结构 : 


SSeSS、 anana, resser. rammar, oOtato. eVIVe, nevens, oodoo. 
(9) INSTANTANEOUS (瞬时 的 ) 。 


(10) U。 只 要 看 到 7 个 一 组 ， 丈 要 想到 一 个 星期 正好 有 7 天 : 


Monday (42 #4—) . Tuesday (42 #1—) 、Wednesday (星期 三 ) 、 
Thursday (ŒU) . Friday “星期 五 ) ~ Saturday 星期六) 、 
Sunday (42340) à 
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解 这 道 题 时 需要 利用 一 条 基本 原理 ， 即 从 同一 点 出 发 的 两 条 直线 的 
发 散 速 度 体 持 不 变 。 我 们 需要 想 众 法 测量 两 条 及 散 和 二线 之 间 的 距离 ， 以 
创建 态 一 条 长 度 为 1 个 单位 的 线段 ， 有 基体 过 程 如 下 : 


步骤 1: 国 两 条 相交 的 百 线 。 这 两 条 直线 殉 是 我 们 需要 的 发 散 直 
线 。 在 两 条 直线 上 分 别 标 出 与 交 氮 距离 为 两 个 单位 的 点 ， 然 后 利用 这 两 
个 点 ， 继 续 标 记 两 个 距离 为 两 个 单位 的 氮 。 


步骤 2: 用 直线 分 别 连 接 两 次 标记 的 点 。 两 条 连 线 相互 平行 。 在 下 
面 那 条 连 线 上 标记 与 其 中 一 个 病 点 相距 两 个 单位 的 点 久 。 


步 又 3: 从 区 后 开始 ， 男 一 条 通过 点 X 的 有 二线， 并 将 它 与 上 方 那 条 
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中 加 粗 部 分 ) 为 1 个 单位 。 至 此 ， 问 题 迎刃而解 。 


接 下 来 ， 我 向 大 家 介绍 其 中 的 原理 。 我 把 最 初 画 的 两 条 直线 中 的 一 
条 记 作 直线 A， 另 一 条 记 作 直 线 B。 直 线 A 与 直线 B 在 交点 处 的 距离 为 
0。 沿 着 直线 B 向 下 匀速 移动 时 ， 从 直线 A 沿 任意 固定 角度 到 直线 B 的 距 
离 痢 在 以 恒定 的 速度 增加 。 因 此 ， 如 果 直线 A 到 直线 B 在 点 X 处 的 线段 长 
度 为 2， 从 直线 A 沿 平行 线 到 直线 B 的 线段 长 度 就 肯定 是 1， 因 为 后 者 的 
长 度 是 前 者 的 一 半 。 


地 球 一 圈 的 绳子 


这 条 绳子 可 以 抬 高 120 米 左右 ， 与 伦 臻 市 中 心 摩 天 大 厦 “ 中 心 
te” (Centre Point) 关 不 多 高 。 这 同样 是 一 个 出 人 意料 的 答 条 。 把 围 纸 
地 球 一 周 、 长 度 为 4 万 和 干 米 的 绳子 增长 到 40 000 001 米 ， 绳 子 的 一 个 点 可 
以 抬升 的 高 上 度 非 营 高 ，20 头 长 颈 鹿 骑 在 摩托 车 上 硬 罗 汉 ， 都 可 以 轻松 地 
从 绳子 下 方 通过 。 


不 过 这 一 次 ， 地 球 的 大 小 与 答案 密切 相关 。 计 算 时 需要 用 到 三 角 学 
知识 ， 这 对 大 多 数 谈 者 来 说 可 能 难度 过 高 。 因 此 ， 如 果 你 正确 地 男 出 图 
形 ， 而 且 解 题 思路 正确 ， 融 应 该 得 满分 。 图 中 的 r 表 示 地 球 的 半径 ，j 是 
我 们 要 求 的 值 ， 即 绳子 在 长 上 度 不 变 的 情况 下 可 以 达到 的 最 大 高 度 。 强 子 
最 高 点 到 地 面 的 绳 长 是 t， 而 绳子 的 


两 个 端点 之 间 沿 地 面 的 距离 是 g 的 两 
倍 。 


我 们 可 以 用 r 来 表示 h， 但 要 

意 ， 这 可 不 太 容 易 。 tree 
有 学 过 三 角 学 ， 那 么 你 肯定 看 不 
懂 。 我 们 先是 注意 到 t 和 地 球 半 径 相 
切 ， MRE atic 
= 其 中 斜 边 是 r + h， 两 条 直角 边 

分 别 是 r 和 t。 根 据 勾 股 定理 ， 可 以 
得 到 


(1) t+re=(rt+hy 


我 们 知道 9 角 的 余弦 是 r/(r + 站， 所 以 


(2) 0 = cos™t r/(r + h) 

在 用 弧度 表示 时 ，0r =g， 所 以 
(3) rcostr/(r+h)=g 

此 外 ， 题 目 还 告诉 我 们 : 


(4) 2g+1=2t 


knoe a 化 简化 人 重 过 程 在 此 处 不 列 出 ) ， 束 会 得 到 


J a 3 > 


己 知 r = 6 400 000 米 ， 所 以 h ss 122%. 


人 至此， 问题 得 以 解决 。 为 完整 起 见 ， 我 瑟 出 了 解 


HI 


题 过 程 ， 但 我 保证 


后 面 册 也 不 会 涉及 三 角 学 。 


间 上 一 个 问题 一 样 ， 这 道 题 的 目的 是 让 我 们 正 硝 认 识 我 们 对 空间 的 
直觉 。 灯 柱 略 高 于 7 米 ， 与 维多利亚 时 期 的 两 居室 房子 差不多 高 ， 但 远 
高 于 世界 上 最 高 的 长 贷 鹿 。 它 高 得 超出 你 的 想象 了 吧 ? 


利用 义 股 定理 ， 我 们 可 以 轻松 解答 这 轧 题 。 如 下 图 所 示 ， 灯 柱 切 制 
出 了 两 个 百 角 三 角形 。 


me 
= a. 


W D ge Yt CMe A 


o0 90 


彩带 构成 了 两 个 三 角形 的 斜 边 ， 地 面 和 灯 柱 分 别 构成 了 另外 两 条 
， 因此: 


me 


he + 50° = 50.5° 

h? + 2 500 = 2550.25 

HSH Ma I 

h? = 2550.25 — 2 500 = 50.25 


所 以 : 


bf). 25 = 7-1 


QD 上 你 的 自行 车 ， 夏 洛克 ， 


要 推 师 出 目 行车 的 行进 方 同 ， 我 们 先 要 确定 哪 条 车 轮 印 是 前 轮 留 下 
来 的 ， 哪 条 是 后 轮 留 下 来 的 。 因 此 ， 杀 爱 的 “ 华 生 ”， 我 们 需要 学 会 根据 
车 轮 印 的 曲线 判断 车 轮 的 行进 方 癌 。 


如 果 车 轮 印 是 直 的 ， 车 轮 的 行 A 
进 方向 就 与 车 轮 印 的 方向 一 致 。 然 c 
而 ， 如 果 车 轮 印 是 弯曲 的 ， 车 轮 的 


行进 方 回 束 会 与 车 轮 印 上 各 个 后 的 

切线 方 网 你 持 一 致 。《〈 切 线 是 指 与 东 条 曲线 只 有 一 个 接触 点 的 直线 ) 。 
为 便于 理解 ， 请 仔细 观察 石 图 中 独 轮 车 留 下 的 车 轮 印 。 车 轮 在 后 A、 所 
B 和 点 C 时 的 随 问 分 列 与 我 标 出 的 各 条 切线 方 回 一 致 。 


目 行 车 有 两 个 车 轮 ， 前 轮 可 以 指 问 任意 方 同 ， 而 后 轮 在 行进 方 同 上 
没有 目 由 一 一 它 必 须 始终 指 癌 前 轮 的 行进 方 问 。 


所 以 ， 无 论 后 毗 在 哪个 位 置 ， 前 轮 都 在 后 轮 印 的 切线 方向 上 ， 且 己 
后 轮 之 间 的 距离 一 定 等 于 目 行车 的 于 身长 度 。 换 句 话 说， 后 轮 印 的 所 有 
切线 一 定 部 会 与 前 轮 印 相交 ， 且 切 扣 与 交 扣 则 的 距离 一 定 等 于 车 里 长 
度 。 


现在 ， 请 大 家 奏 看 下 图 中 粗 线 上 的 点 D。 该 点 的 切线 与 两 条 车 轮 印 
祁 不 相交 。 因 此 ， 我 们 可 以 断定 点 D 所 在 的 那 条 曲线 不 是 后 轮 印 ， 而 是 
HUF EL 


现在 ， 我 们 可 以 确定 目 行车 的 


行进 方 回 了 。 我 们 知道 哪 条 车 轮 印 
是 后 轮 留 下 的 ， 上 面 的 讨论 还 告诉 
我 们 ， 治 后 轮 印 上 的 任意 一 条 切 
26, HAA AITEITE [ad nad — 
辆 目 行车 的 车 映 长 上 度 ， 束 会 与 前 轮 
印 相 交 于 某 一 点 。 因 此 ， 我 们 在 后 
轮 印 上 任 取 两 点 E、F， 分 别 画 出 后 
轮 印 的 切线 ， 观 察 这 两 条 切线 与 前 
轮 印 相交 的 情况 。 从 左 图 可 以 看 
HH, RAE AIF Ze {Ill AY PN Re Be TK EA 
SS, TA MUAY PN RA PIR RE ANA 
等 。 车 轮 之 间 的 距离 在 行进 过 程 中 
是 不 会 改变 的 ， 由 此 可 见 ， 目 行车 
的 行进 方 癌 是 由 右 辐 左 。 太 简单 
J! 


DEEE 


REIZI DHA, ALA RAR APPEAR: 车轮 的 项 部 
Fh E E a EJEN TIR 


ZERO a KP RIN, EPEHA es Be AD AS H ERE 
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中 心 旋转 。 这 两 个 方 同上 的 运动 有 时 相互 补充 ， 有 时 义 会 相互 抵消 。 我 
们 在 车 轮 上 任 取 一 个 后。 如 下 图 所 示 ， 妆 该 扣 位 于 和 车轮 项 部 (后 A 处 ) 
时 ， 访 点 的 水 平 运 动 和 旋转 运动 融会 相互 补充 。 但 是 ， 当 这 个 点 在 车 轮 
ENE CABAR) 时， 水 平 运动 和 旋转 运动 的 方 同 正 好 相反 ， 束 会 相互 抵 
消 。 从 观 凤 者 的 角度 看 ， 车 轮 滚动 时 ， 顶 部 的 速 肛 一 二 是 车 辊 水 平 速度 


的 两 倍 ， 而 车 轮 底 部 一 直 是 静止 的 。 由 此 可 见 ， 轮 子 下 半 部 分 各 点 的 运 
动 速度 比 上 半 部 分 各 乓 要 慢 ， 


Al, IEW 26 38 IKK]. 
因为 在 这 幅 图 中 ， 上 面 的 五 边 形 模 
糊 ， 而 下 面 的 五 边 形 非 常 清晰 。 如 
果 摄 影 师 将 相机 的 曝光 时 间 设 置 得 
足够 短 ， 速 度 慢 的 那个 五 边 形 就 会 
留 下 清晰 的 图 像 ， 但 速度 快 的 那个 
五 边 形 肯定 比较 模糊 。 如 果 你 喜欢 画 画 ， 可 能 马上 就 会 明白 其 中 的 道 
理 。 在 画 运动 的 车 轮 时 ， 顶 部 经 常会 做 模糊 处 理 。 


DEEA 
你 的 答案 是 不 是 (b) 3? 出 题 人 也 认为 这 是 正确 答案 。 


按照 出 题 人 的 想法 ， 学 生 们 应 该 完成 以 下 计算 过 程 。 既 然 圆 A 的 半 
径 是 圆 B 的 13， 那 么 圆 A 的 周 长 同 样 是 圆 B 周 长 的 3《〈 因 为 周 长 等 于 2T 
FELLA) 。 也 就 是 说 ， 三 个 圆 A 的 周 长 之 和 等 于 圆 B 的 周 长 。 圆 A 演 动 
一 圈 经 过 的 距离 等 于 它 的 周 长 。 所 以 ， 圆 A 转 动 3 轿 ， 移 动 的 距离 等 于 
自身 周 长 的 3 倍 ， 也 就 是 圆 B 的 周 长 。 


如 条 疫 有 认真 研究 过 一 个 圆 纸 痢 万 一 个 圆 转圈 的 运动 特点 ， 吏 很 难 
友 现 这 其 中 的 错误 ， 出 局 人 显然 也 犯 了 这 个 蚀 误 。 接 下 来 ， 我 们 来 看 看 
到 的 哪个 答 条 十 正 确 的 。 取 两 枚 相同 的 鲁 币 ， 然 后 让 一 枚 便 币 绕 看 故 一 
术 滚 一 圈 。 便 币 的 周 长 相 等 ， 所 以 你 可 能 认为 〈 残 像 那 直 SAT 训 试题 一 
样 ) 便 币 只 需要 滚动 一 圈 残 可 以 回 到 出 及 点 。 但 是 ， 廊 王 的 头 会 转动 两 
fal! 当 一 个 圆 绕 看 为 一 个 圆 深 动 时 ， 它 同时 还 要 完成 为 外 一 项 运动 
在 绕 这 个 圆 深 动 时 ， 它 还 要 自转。 


如 果 SAT 出 题 人 问 的 是 “ 圆 A 沿 直线 滚动 多 少 轿 ， 通 过 的 距离 正好 等 
于 B 的 周 长 ”， 正 确 答案 就 应 该 是 3 圈 。 但 是 ， 当 A 绕 着 B 转 动 时 ， 正 确 答 
案 应 该 是 4 图。 

出 题 人 给 出 的 几 个 答案 都 不 是 正确 答案 。 正 因为 如 此 ， 那 一 年 的 考 


ARIK ee EL PEA MRR ZI, CAA SR) A 
《 华 辟 顿 邮 报 》 痢 进行 了 报道 ， 令 出 题 人 十 分 灼 众 。 


Des 日 纸 


在 1 下 面 紧 挨 着 1 的 只 能 是 左上 
角 的 那 张 纸 ， 接 下 来 束 是 左上 角 下 
FTN ABR, FEAR HART REF 
器 构成 日 螺旋， 依次 排列 。 


乓 分 为 二 的 正方 形 


Ea HEE 
H 


如 果 我 们 把 图 形 补 全 ， 这 个 问题 束 容 易 理 解 了 。 将 4 个 相同 的 1/4 圆 
拼 到 一 起 ， 融 会 得 到 一 个 大 圆 ， 其 中 包 舍 4 个 相互 重 登 的 小 圆 。 


CDs na 


如 果 大 圆 的 半径 是 r， 则 它 的 面 


积 是 TI 。 


小 圆 的 半径 是 大 圆 的 2， 因 此 
RA WIE Oe JF Nr 
| 小 圆 的 面 ~ 一 E 


MÆ. HA y o DAR 
面积 正好 是 大 圆 的 114， 上 所 以 4 个 小 
圆 的 面积 相 加 正好 等 于 大 圆 的 面 
积 。 两 者 面积 相等 ， 这 对 我 们 来 说 
非常 有 用 ， 因 为 图 形 中 正好 有 4 个 小 圆 。 


这 4 个 小 圆 相互 重 登 ， 重 登 之 后 的 总 面积 是 多 少 呢 ? 


重 登 之 后 的 总 面积 等 于 小 圆 面积 Gor?) 乘 以 4， 然 后 减 去 重 登 部 分 
的 面积 。 重 有 登 部 分 是 由 4 个 透镜 状 的 网 形 构成 的 。 


C1) 小 贺 重 县 之 后 的 总 面积 =rr — 4 个 透镜 形状 的 面积 


我 们 还 可 以 看 出 ， 大 圆 的 面积 m 减 去 霄 膀 形 状 的 面积 就 等 于 
小 圆 重 登 之 后 的 总 面积 。 


(2) 小 圆 重 县 之 后 的 总 面积 =rr — 4 个 薄 膀 形状 的 面积 
结合 这 两 个 方程 ， 束 可 以 得 到 : 
nr 一 4 个 透镜 形状 的 面积 =mr 和 4 个 区 膀 形 状 的 面积 


显然 ，4 个 透 pop dso aoe 由 于 4 个 这 膀 
形状 的 面积 部 相 每，4 个 咀 镜 形状 的 面积 也 相等 ， 所 以 每 个 鸡 膀 形状 的 
面积 与 每 个 透镜 形状 的 面积 也 相等 


的 日 本 数字 牌 中 的 加 


这 个 图 形 如 此 次 人 ， 是 因为 所 有 圆 完 关 地 结合 在 一 起 ， 结 合 方式 恰 
恰 也 十 解决 问题 的 关键 ， 我 们 可 以 信 此 对 它们 的 半径 进行 比较 。 


我 们 把 这 些 圆 按照 由 小 到 大 的 次 序 依 次 命名 为 A、B、C、D 和 E， 
它们 的 半径 分 别 为 a、b、c、d 和 e。 根 据 题 意 ， 我 们 需要 用 a 表示 q。 


在 第 一 幅 几 中 ， 我 男 了 3 条 线 。 坚 直 的 那 条 线 是 虚线 圆 D 的 半径 ， 
但 它 同 时 还 等 于 圆 A 的 半径 的 4 倍加 上 B 的 半径 的 3 倍 ， 所 以 我 们 可 以 写 
出 下 面 这 个 方程 : 
(1) d=4a+3b 


同 理 ， 故 外 两 条 粗 线 既 是 圆 E 的 半径 ， 也 可 以 用 其 他 圆 的 半径 表 


(2) e=4a+5b 
(3) e=b+2c 
15 wb hb A AA ee AS EI, RITAR DAS BIB IK NE: 


(4) 4a+2b=bt+c 


现在 ， 我 们 有 4 个 方程 ，5 个 未 知 数 。 由 于 我 们 希望 用 a 表示 d， 所 以 
我 们 应 该 想 办 法 去 挥 其 他 的 项 。 


我 们 可 以 先 用 2) M G) 中 的 等 量 关 系 去 掉 e。 
4a +5b =b + 2c 

所 以 : 

4a + 4b = 2c 

(5) 2a+ 2b=c 

把 上 式 代 入 〈4) ， 就 会 得 到 : 

4a + 2b=b+2a+2b 

(6) 2a=b 

将 〈6) TRA a) 就 会 得 到 : 

d= 4a + 6a = 10a 


至 此 ， 我 们 得 出 答案 : DD 的 半径 是 A 的 半径 的 10 倍 。 


@ 介 日 本 数字 有 牌 中 的 三 角形 


我 把 圆 控 从 小 到 大 的 顺序 午 新 命名 为 A、B、C， 它 们 的 半 符 
丰 qa、b、c。 我 们 的 思路 是 完 用 a 表示 b， 然 后 用 b 表 示 c， 从 而 完成 c = 2a 
的 证 明 。 


我 在 下 图 中 用 虚线 男 了 一 个 三 角形 。 访 三 角形 的 料 按 和 是 圆 B 和 圆 A 
的 半径 之 和 ， 因 此 边 长 是 p + a。 三 角形 其 他 两 边 的 边 长 分 别 古 bp 和 2D — 
a。 第 二 条 生 角 边 的 边 长 可 以 用 以 下 方式 推 师 出 来 :该 边 边 长 是 正方 形 
边 长 的 一 半 减 去 圆 A 的 半径 ， 正 方形 的 边 长 是 4b。 


根据 义 股 定理 ， 生 角 三 角形 冬 边 的 平方 等 于 其 他 两 边 的 平方 和 ， 所 
以 


(b + a}? = b? +(2b - a}? 


展开 后 有 : 


b? + 2ab +a? = b? + 4b? — 4ab +a? 
合并 同类 项 : 
Gab = 4b? 
— BG Ti IS I 
3a = 2b 
最 后 可 以 得 到 : 
3 


“a 


束 这 样 ， 我 们 完成 了 用 a 表 示 b 的 任务 。 


fe BOR, 我 们 再 来 看 上 图 项 部 的 那个 三 角形 。 我 从 圆心 男 了 三 条 线 
与 三 角形 的 三 条 边 相 交 。 三 条 和 耻 线 与 三 条 边 分 列 科 和 且 ， 把 三 角形 分 割 成 
一 个 pxb 的 正方 形 和 两 个 风 等 形状 。 指 同志 按 的 “风筝 ?的 长 边 亡 长 是 
3D， 因 为 它 等 于 大 正方 形 的 边 长 减 去 圆 B 的 半径 。 由 于 风 等 者 是 对 称 
的 ， 所 以 另 一 条 边 的 边 长 也 必然 是 3b。 设 右边 的 风筝 的 边 长 是 x， 那 么 
根据 义 股 定理 : 


(3b + x)* = (b + x)* + (4b) 
展开 后 得 到 : 

9b* + 6bx + x? = b? + 2bx + x° + 16b? 
合并 同类 项 后 得 到 |: 


4bx = 8b? 


图 形 上 部 的 三 角形 竖 直 角 边 的 边 长 是 gs+D=2bD+D=3D。 图 形 左 下 
部 三 角形 的 竖 直 角 边 边 长 是 4bp。 这 两 个 三 角形 虽然 大 小 不 同 ， 但 是 形状 
相同 ， 因 此 边 长 之 比 ( 3p 4 - 肯定 等 于 这 两 个 三 角形 内 切 圆 半径 之 
比 pyc: | 


由 此 可 知 : 


c=b 
至 此 ， 我 们 实现 了 用 b 表 示 c 和 用 a 表示 b 这 两 个 日 标 。 


那么 ， 用 a 表示 c 的 表达 式 为 : c -b=3X a 0 


未 在 想 相 米 上 


PE 


GÒ EKAT 


答案 选 日 17 世 纪 最 受 欢 迎 的 日 本 数学 教科 书 《 人 生动 记 》 (1641 年 
版 〉。 


CD: jefe aT 


@9;| 大 的 楼 梯 


用 17 个 术 榴 米 垫 子 无 法 铺 满 这 个 被 去 挥 两 个 角 的 6x6 的 房间 。 如 下 
图 所 示 ， 我 们 把 房间 的 地 板 闪 成 像 棋 盘 那 样 黑 晶 相间 的 样子 ， 束 会 知道 
铺 个 满 的 原因 。 每 个 垫子 部 会 履 广 一 黑 一 日 两 个 方 格 ， 因 此 ， 如 果 垫 子 
可 以 铺 满 房 间 ， 那 么 黑色 方 格 与 日 色 方 格 的 数量 肯定 相等 。 但 是， 这 个 
房间 的 日 色 方 格 多 出 了 两 块 ， 所 以 我 们 不 可 能 用 垫子 铺 满 房 间 。 


这 个 问题 常见 的 表现 形式 是 ， 借 助 多 米 诺 骨 牌 和 “残破 ”的 棋盘 。 利 
用 占 两 格 的 多 米 语 骨牌 ， 是 舍 可 以 完全 徐 芳 相对 两 骨 被 切 去 的 棋盘 ? 答 
RA PEE A EH « 


OM Esa 


在 证 明 本 题 时 ， 我 们 需要 使 用 20 世 纪 70 年 代 在 IBM (国际 商用 机 器 
公司 ) 担任 研究 部 主任 的 拉 尔 夫 :E. SEH (Ralph E. Gomory) 提出 的 
一 个 巧妙 方法 。 胡 更 里 当时 是 用 多 米 语 骨 脾 者 六 棋 盘 ， 但 证 明 方法 相 
同 。 如 下 图 所 示 ， 先 画 一 条 通过 所 有 方 格 且 不 重复 的 线 。 在 第 二 幅 图 
中 ， 随 童 去除 一 黑 一 日 两 个 用 于 安装 楼 柳 的 方 格 ， 刚 才 画 的 那 条 线束 锌 
ay BS PAE, TA RRB AS mH AAA ce Se, A AS Ay A H Bak 
FTCA tt. DWARKA, Tove Ac APARNA ie TTA, 
上 上 述 证 明 都 成 立 。 


不 板 问题 


这 个 问题 是 谢 莉 尔 的 生日 问题 〈 第 21 题 ) 的 作者 、 新 加 坡 人 约 玛 
: 杨 告 诉 我 的 〈 他 第 一 次 看 到 这 类 问题 是 在 20 世 纪 80 年 代 ) 。 如 图 A 所 
未 ， 最 显而易见 的 答 采 束 古 建筑 师 所 说 的 “< 天窗”， 也 就 是 倾斜 屋顶 上 的 
垂直 窗户 。 很 多 建筑 师 都 兴高采烈 地 说 出 了 这 个 答案 。 此 外 ，B 和 C 也 
是 正确 答案 。 


Shes BX 


WEAS \ WEAS 侧 视 图 


G LH 


文 个 问题 有 物理 方法 〈 不 会 吧 ? ) 和 数学 方法 KRET! ) 两 种 解 
法 。 可 以 预见 的 是 ， 在 简洁 性 方面 物理 方法 远 还 于 数学 方法 。 在 墙 上 和 钉 
钉子 时 ， 让 这 两 颗 钉 子 尽 可 能 地 接近 ， 使 它们 可 以 夹 住 从 中 间 罕 过 的 强 
索 。 强 索要 曲 成 wW 形 ， 并 让 WwW 中 间 同 上 的 部 分 夹 在 两 条 钉子 之 间 。 由 于 
4 箱子 可 以 夹 住 绳索 ， KAREDA 滑落 。 但 是 ， 如 果 有 一 里 钉子 脱落 ， 
照片 就 会 随 之 挥 洲 。 这 个 方法 虽然 很 丑陋 ， 但 不 失 为 一 个 有 效 的 办 法 。 


下 面 癌 大 家 介绍 一 个 更 好 的 方法 。 


但 它 并 不 是 我 最 品 爱 的 方法 ， 因 为 在 我 明确 表示 可 以 用 疲软 米 吊环 
建立 数学 模型 之 后 ， 我 希望 你 从 波多 米 昂 环 出 及 ， 通 过 反 回 推理 找 出 答 
Ro KHAIF IER TH BASRA, APPA TA ae BAG IS 
AS EG R= BR PARE FA RBH) SEH “SR AS BR 
Ja, FEDER ARA © RREA, Ute] HI Pe] A AR AB 
FR SOR Eh, KAKAI EEA CNS HABA EFA IAM 


FARA OOK IDA TAR ENTIAL EI, thay De KE 
LAKE Zr IBEW = FAT. SEE, RENT BERET RED 
ae, BEAT ER ETT. pin, BAPTA DAE Se RELATE 
一 个 刚性 环 的 一 部 分 : ee a ae ET Pie A eZ iat, ES H, 
FSW SRR GET TFAA AE RAE AE A AIE, FA 
T-TRAB ARA. WFR IKI VA OK FA IN RE PEE 
RK, MARR MES, ASE AME] FEMA Pate Bohs, M 
而 使 问题 得 到 圆满 解决 。 


WMA, BRIANA ie? 我 杀 目 动手 ， 用 两 个 塑料 环 和 一 根 绳子 做 
了 一 个 波多 米 昂 环 ， 如 下 图 元 侧 图 形 所 示 。 然 后 ， 我 把 两 个 塑料 环 分 
开 ， 并 排放 置 〈《 如 下 图 右 侧 图 形 所 示 ) 。 此 时 ， 这 两 个 塑料 环 融 “ 变 
成 ”* 了 墙 上 的 大 子 ， 绳 子 在 它们 之 间 构 成 的 环 路 (如 下 图 中 间 图 形 所 
AN) 融和 是 我 们 要 找 的 答案 。 


MOD 
TATE, RIRA BHES NEREA, MEARAN T 
和 照片 挂 绳 的 那个 部 分 ， 因 为 3 个 环 束 是 在 这 个 部 位 彼此 相连 
Wo “SVR eBay, GLASS] SURE A EBA ET] POA SERINE, al 
GAEL 


Dia —B rye 


我 们 继续 前 面 的 分 机 ， 把 这 逢 题 做 完 。 如 鹤 面 图 所 未 ， 和 餐巾 环 的 高 
度 是 6 厘米 ， 局 度 的 一 半 征 3 厘米 ， 所 以 圆 项 的 高 度 h 等 本 7- 3。 


我 们 可 以 利用 图 中 的 虚线 耳 角 三 角形 求 出 圆柱 体 的 截面 半径 a。 根 
据 勾 股 定理 ， 笑 边 的 平方 等 于 其 他 两 边 的 平方 和 和， 所 以 r* = a? + 34, Rp 


接 下 来 束 古 本 古 的 难点 了 。 前 面 已 经 说 过 稳 巾 环 体积 的 计算 公式 


是 : 
球体 的 体积 -圆柱 体 的 体积 - 2x 单 个 圆 项 的 体积 
因此 ， 我 们 可 以 得 到 : 


(= yar’ — 6na’ — 2( A )(3a + h’) 


FOL ETN Hea Sh FR ENF Na Ah: 


(Sm -6n(r — 9)-2 | a: [B0 — 9)+(r 3y] 


展开 之 后 会 得 到 : 

(3 yar’ — 6nr’ + 547 一 a [3r —27) + (r — 6r + 9)] 
去 括号 后 可 得 : 

(Far — 6nr + 547 一 = (47° — 18) 


这 个 算式 还 可 以 变 得 更 长 : 
($ Jar — onr? + 54m — (F (41° — 61? — 18r — 127° + 18r + 54) 
抱 区 ， 要 让 大 家 完成 如 此 复杂 的 计算 
+ 3 2 T 3 2 
(3 jnr — 6nr + 947 一 (3 )(4r — 18r + 54) 
AE AR EAR HI : 
< IP: 2 村。 "E, 
( )ar — 6nr' + 547 — (3 )ar + 6mr — 181 
消去 含 r 的 项 ， 就 会 得 到 36rr。 


这 个 答案 真 令 人 吃 怀 ， 竟 然 没 有 含 r 的 项 ， 也 束 是 说 球体 的 大 小 与 
问题 无 关 ! 


所 有 高 为 6 悍 米 的 餐巾 环 体积 都 是 36n。 利 用 橙子 大 小 的 球体 制 成 的 
餐巾 环 ， 与 利用 学 水 气球 (其 至 月球) 大 小 的 球体 制 成 的 餐巾 环 ， 只 要 


高 度 是 6 厘米 ， 写 们 的 体积 融和 都 相同 。 


餐巾 环 的 圆周 长 变 长 时 ， 它 的 厚度 融会 变 溥 。 无 论 球体 多 大 ， 和 餐巾 
环 圆周 长 增加 对 体积 的 影响 与 厚度 减 小 时 的 影响 正好 相互 抵消 。 太 神奇 
J! 


9 面积 难题 


沿 虚 线 把 图 形 扩 大 。 区 域 A 加 上 标 有 24 平 方 厘 米 的 区 域 ， 总 面积 等 
于 9 厘米 x5 厘 米 ， 因 此 A 的 面积 = 45 平 方 厘米 -~ 24 平 方 厘 米 = 21 平 方 厘 
米 。 此 外 ，A + B = 5 厘米 x 8 厘米 = 40 平 方 厘 米 。 所 以 ，B = 19 平 方 厘 
米 。 


B 与 标 有 19 平 方 碍 米 的 区 域 宽度 相同 、 面 积 相 等 ， 因 此 融 也 一 定 相 
等 。 由 此 可 见 ， 这 两 个 矩形 全 等 ， 即 A 与 我 们 要 求 面 积 的 那个 矩形 不 仪 
Sei, MASE. ATU, ATCA, AE OL TBO 


ees 


平方 悍 
19 平 方 | 2 P 
厘米 | 厘米 


Oy sia 


Ua 


QD 32:5 47 9a 


GO) ox gee yp 


本 题 的 答案 不 止 一 个 ， 但 解 题 思 路 相同 。 符 合 要 求 的 房间 至少 有 6 
培 场 ， 形 状 与 有 三 个 尖 角 的 候 者 飞 银 《〈 日 本 武士 使 用 的 星 形 武 医 ) 相 
似 。 从 建筑 的 角度 来 看 ， 四 方形 的 房间 可 能 更 现实 一 些 。 


暧 吴 趣味 十 题 
你 连 12 岁 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


(1) E 


(2) D 


本 题 有 多 种 解法 。 我 们 可 以 将 所 有 分 数 通 分 ， 用 630 作 为 公分 母 ， 
E FARTS, 5 变 成 了 S30 以 此 类 推 。 我 们 也 可 以 将 这 些 分 数 
全 部 化 为 小 数 。 此 外 ， 我 们 还 有 一 个 方法 。 由 于 所 有 分 数 的 值 都 接近 
i 
顺序 ， 它们 与 的 差 依 此 为 


按照 题目 所 给 
oe 1 1 
A 以 这 些 分 小 
0 10 AmE, 所 以 这 些 分 数控 由 
到 大 的 | wired, a, 4 Sane. 
(3) C 


字母 “e” 本 来 已 经 出 现 了 8 次 ， 所 以 在 空格 中 填 入 “nine”(9) 或 
者 “eleven”(11) ， 人 句子 均 成 立 。 


(4) B 


FEBRARAAZCIN HEAT, Bea AT ARAN AERA ETC, TA TTP 
ZR RMU A EH CE AE, AT EE RRR, ERRAN 
HEI AC NY ERMIR BRELES A SEER RA MBIAIT 
Oi [ry 320 ADAN H EW eR GE IA TRF o 


(DIC 


在 所 给 选项 中 ，23x34、56x67 和 67x78 不 能 被 5 整除 ， 它 们 可 被 排 
除 。 此 外 ，34 不 能 被 4 整除 ， 而 45 是 奇数 ， 这 表明 34x45 不 能 被 4 整除 ， 
该 选项 同样 可 以 被 排除 。 至 此 ， 我 们 还 剩 下 最 后 一 个 选项 ， 即 45x56。 
分 解 质 因数 ，45x56 = 23x3“-x5x7。 很 明显 ， 这 个 数 可 以 被 1~10 CE) 的 
所 有 整数 整除 ， 因 为 表达 式 中 已 经 包含 了 素数 2、3、5 和 7， 其 他 整数 可 
以 转换 成 这 些 素数 的 组 合 : 4=2?, 6=2x3, 8=23, 9=3?. 

(6) B 

如 果 红 桃 K 说 的 是 真 话 ， 梅 花 K 说 的 束 是 假 话 ， 这 意味 着 方块 K 说 的 
是 真 话 ， 而 黑 桃 K 说 的 是 假 话 。 反 之 ， 如 果 红 桃 K 说 的 是 假 话 ， 梅 花 K 说 
的 束 古 真 话 ， 这 意味 着 方块 K 说 的 是 假 话 ， 而 黑 桃 K 说 的 是 真 话 。 在 这 
两 种 情况 下 ， 我 们 都 可 以 断定 说 诉 的 人 有 两 个 ， 尽 管 我 们 没有 办 法 确 阜 
到 展 谁 在 说 诉 。 

(7) B 


我 们 来 看 立方 体 的 各 个 项 点， 每 三 个 面 共 用 一 个 项 点， 每 两 个 面 共 
用 一 条 边 。 因 此 ， 这 三 个 面 需 要 涂 成 3 种 颜色 。 由 于 相对 的 两 个 面 没 有 


公共 边 ， 所 以 可 以 将 它们 涂 成 相同 的 颜色 。 这 样 一 来 ，3 种 颜色 束 足 够 
des 
(8) B 


设 我 现在 的 年 龄 是 x， 则 祖母 的 年 龄 是 4x。5 年 前 ，4x — 5 = 5(x — 
5)。 化 简 后 可 得 x = 20。 因 此 ， 祖 母 今年 80 岁 ， 我 20 岁 。 


(9) B 


因为 所 给 数字 通过 加 或 减 的 方式 ， 束 可 以 得 到 一 个 末 位 为 0 的 数 ， 
所 以 我 们 可 以 把 视线 放 在 这 些 数 的 末 位 数 上 ， 它 们 分 别 是 3、5、7 和 9。 
我 们 发 现 ， 第 一 个 数 的 末 位 数 是 3， 是 正 数 。 我 们 知道 3+ 7 = 10， 但 是 5 
和 9 无 法 组 合 出 末 位 数 是 0 的 数 。 因 此 ， 我 们 只 能 选择 3 - 7。 也 就 是 说 ， 
算式 中 的 67 前 面 必须 是 一 个 减 写 。 于 是 ， 我 们 有 123 - 67 = 56。 也 就 是 
说 ， 我 们 需要 将 45 和 89 组 合 ， 得 到 44， 才 能 使 最 终结 果 为 100。 要 实现 
这 个 目标 ， 唯 一 的 办 法 是 用 89 减 去 45。 因 此 ， 正 确 的 算式 是 123 - 45 - 
67 + 89， 其 中 包含 两 个 减 号 、1 个 加 号 ， 所 以 p -~ mm 等 于 - 1. 


(10) A 


如 下 图 所 示 ， 我 们 可 以 拼 潍 出 本 题 要 求 的 公 砖 图 有 宁 ， 因 此 黑 日 疙 硫 
的 数量 之 比 是 1 : 1。 


鸡 与 数学 
现实 生活 中 的 趣味 问题 


OD ga 


在 解决 100 只 鸡 的 问题 时 ， 我 们 分 别 根据 鸡 的 数目 和 价格 列 出 了 两 
个 方程 。 在 本 题 中 ， 我 们 需要 采用 同样 的 方法 。 议 鸭子 、 铝 和子 和 母 鸡 的 
数量 分 别 为 x、y、z， 则 : 


(1) x+y+z= 100 

(2) 2x + y/2 + z/3 = 100 

将 方程 (2) RAG, HENFE: 

(3) 12x + 3y + 2z = 600 

将 方程 《1) 乘 以 2， 把 它 变 成 一 个 包含 2z 的 方程 : 
(4) 2x + 2y + 2z = 200 


做 完 上 述 工 作 ， 束 可 以 消去 2z， 把 两 个 方程 合 二 为 一 了 。 整 理 方程 
(3) ， 就 可 以 得 到 2z = 600 - 12x- 3y， 代 入 方程 (4) ， 就 有 : 


2x + 2y + 600 — 12x — 3y = 200 


整理 后 可 得 : 


(5) 10x +y= 400 


我 们 已 经 知道 x 和 y 都 是 整数 ， 而 且 都 小 于 100。 我 们 还 可 以 推 央 出 y 
一 定 是 10 的 倍数 。 推 理 过 程 如 下 : 我 们 知道 10 可 以 整除 400， 由 此 可 知 
10 肯 定 也 可 以 整除 方程 的 男 一 边 ， 即 10x + y。 我 们 还 知道 10 可 以 整除 
10x， 由 此 可 以 推断 出 10 肯 定 可 以 整除 y， 否 则 10 束 不 能 整除 10x + y, X 
与 前 面 的 推理 结果 矛盾 。 


小 于 100 且 是 10 的 倍数 的 数 有 : 10、20、30、40、50、60、70、80 
和 90。y 丰 可 能 是 70、80 或 909， 奋 则 与 之 对 应 的 x 只 能 是 33、32 和 31， 这 
样 一 来 ， 鸭 子 与 饮 子 的 数量 之 和 ， 即 x 和 y 的 和 ， 就 会 大 于 100。 所 以 ， 
符合 条 件 的 6 个 解 应 是 ，10、20、30、40、50 和 60。 与 之 对 应 ， 巩 子 、 
包子 和 母 鸡 的 数量 分 别 为 : 


AB at 母 鸡 
39 10 51 
38 20 42 
37 30 33 
36 40 24 
35 50 15 
34 60 6 
的 11 便利 店 


我 们 需要 确定 4 件 商 品 的 价格 ， 但 题目 中 与 之 有 天 的 语句 只 有 两 个 


这 些 商 品 价格 的 总 和 以 及 它们 的 乘积 。 


我 们 还 是 先 列 方程 吧 ， 设 这 4 件 商 品 的 价格 分 别 是 as、D、c、d。 收 
银 员 告诉 我 们 : 


(1) axbxcxd = abcd = 7.11 
(2) a+b+c+d=7.11 


AR Di SEAR AS rE BL, A RE CY DARN CP BL LE — Fe BA TZ 
TK 


这 条 定理 将 及 挥 重要 作用 ， 但 目前 我 们 还 无 法 加 以 应 用 ， 因 为 定理 
涉及 的 是 整数 ， 而 方程 〈1) 中 的 乘积 是 小 数 7.11。 因 此 ， 我 们 需要 将 
方程 (1) 变 成 大 于 整数 的 方程 。 为 了 实现 这 个 目标 ， 我 们 需要 采用 并 
换 法 。 


4A = 100a, B=100b, C=100c, D = 100d。 将 这 4 个 数 相 乘 ， 就 
会 得 至 
会 得 到 : 


(3) AxBxCxD = ABCD =100 000 000ab cd 
我 们 已 经 知道 abcd = 7.11， 因 此 
(4) ABCD = 711 000 000 


有 了 这 个 数 ， 束 好 办 了 。 算术 其 本 定理 各 并 我 们 ， 711 000 000 可 以 
表示 成 厂 干 系数 的 唯一 FRAN A, HAE UL, HER BY FEARS T-711 
000 000。 我 们 可 以 通过 人 工 计 算 ， 也 可 以 使 用 计算 机 〈 这 个 办 法 更 
好 ! ) 找 出 这 些 素 数 : 


711 000 000 = 2x2x2x2x2x2x3x3x5XxX5x5x5X DXxDX79 


tte Ue: 
ABCD = 2x2x2x2x2x2x3x3x5x5x5x5x5x5x79 


AIK, A, By. Cy Dix4 Scab aE AE ee RB A. SUE BE A 
决 的 问题 是 ， 确 定 哪些 数 的 乘积 是 A， 哪 些 数 的 乘积 是 B， 哪 些 数 的 乘 
积 是 C， 哪 些 数 的 乘积 是 D。 换 言 之 ， 要 确定 如 何 将 这 些 素数 分 配给 
A. B, GC, D. 


接 下 来 ， 我 们 考虑 方程 Q) 。 将 该 方程 乘 以 100， 得 到 关于 
As -Bs Ce DIR STIE: 


(5) 100a +100b + 100c + 100d =A+B+C+D=711 


换 句 话说 ， 在 将 上 面 这 些 系 数 分 配给 A、B、C、D 后 ， 还 要 保证 
A、B、C、DD 的 和 等 于 711。 


在 这 里 我 要 告诉 你 们 一 个 坏 消 息 : 我 们 没有 捷径 可 走 ， 只 能 采用 试 
首 法 ， 一 个 一 个 地 尝试 。 例 如， 假设 A = 2x2x2x2x2x2 = 64, B= 3x3 = 
9, C = 5x5x5x5x5x5 = 15 625，D = 79。 因 为 A+B+C+D=15777， 
所 以 这 个 假设 不 成 并。 


这 一 步 在 很 大 程度 上 要 靠 运气 ， 但 你 会 逐渐 对 A、B、C、D 这 4 个 数 
的 大 小 产生 一 种 模糊 的 感 党 。 我 们 学 到 的 知识 也 会 对 猜测 起 到 一 定 的 作 
用 。 这 些 素数 中 有 很 多 是 5， 所 以 A、B、C、D 中 或 许 有 两 三 个 数 是 5 的 
乘积 。5 的 乘积 相 加 之 后 ， 和 的 末 位 数 只 能 是 0 或 者 5， 因 此 第 4 个 数 的 末 
位 数 一 定 是 6 或 者 1。 这 个 数 是 79 的 倍数 ， 且 末 位 数 是 6 或 者 1， 符 合 这 两 
个 条 件 的 最 小 数字 是 多 少 呢 ?由 此 ， 我 们 可 以 确定 A、B、C、DD 的 值 


H 
JE: 


A = 79x2x2 = 316 


B = 5x5x5 = 125 
C = ox3x2x2x2 = 120 
D = 5x5x3x2 = 150 


MEL, Kma by cy day AAB.16 RE 1.2500, 1.206 
和 1.50 英 人 磅 。 


这 道 题 最 巧妙 的 地 方 不 在 于 烦琐 的 试 错过 程 ， 而 在 于 根据 数字 7.11 
确定 4 件 商 品 价格 时 采用 的 方法 。 


TEST 


RTÉ S SRE H PAS, AE E S o 


EDk 


我 希望 你 是 利用 台球 桌 来 解 这 道 题 的 。 


第 一 幅 图 表现 的 是 从 〈Z,0)《〈 先 将 7 加 仑 的 水 桶 竣 满 ) 开 球 后 的 一 系 
列 步 又 ， 第 二 幅 图 选择 的 起 始点 是 (0,5)， 即 先 将 5 加 仑 的 水 桶 装 满 。 在 
WHA, ZN ERG ERAS TAR py AGIA AZ, ERE IG Abe 
HAAR, PREC I STIS FEZ ERIEK, RKA Ba 


EA WBA, RUA, Tate BERK MINCE, ARIA 
(7,0). (2,5). (2,0). (0,2). (7,2). (4,5). (4,0). (0,4). (7,4)41I(6,5). 


此 ， 最 快 的 做 法 是 先 在 第 一 个 桶 中 竣 7 加 仑 的 水 ， 第 二 个 棚 中 不 摊 水 。 
然后 ， 将 第 一 个 桶 中 的 水 站 进 第 二 个 桶 ， 北 满 5 加 仑 后 ， 第 一 个 桶 中 还 
剩 2 加 仑 的 水 。 融 这 样 ， 不 断 地 来 回 净 水 。 当 最 后 一 次 把 第 二 个 棚 竣 满 
之 后 ， 第 一 个 桶 中 融 恰 好 剩 下 6 加 仑 的 水 。 


(6,5) 


(7,0) 


(6,0) 


EÒ ynei e 

假设 瓶 里 有 100 毫 升 咖啡 ， 碗 里 有 100 毫 升 牛 奶 。 再 假设 我 们 将 10 毫 
升 咖啡 倒 入 牛奶 ， 现 在 ， 碗 里 一 共有 110 军 升 牛奶 和 咖啡 .…… 

好 了 ， 就 此 打住 吧 ! 


是 的 ， 我 们 可 以 随意 假设 一 些 数据 ， 计 算出 最 后 的 结果 ， 册 推广 至 
所 有 情况 。 但 是 ， 还 有 一 种 更 快 、 更 人 简洁 的 方法 。 


我 们 先 要 明确 一 点 : 两 种 液体 混合 到 一 起 后 不 会 改变 各 目的 化 学 属 
性 ， 和 后 朋 和 咖啡 的 总 体积 保持 不 变 。 每 个 容 郁 中 的 液体 都 只 能 是 咖啡 或 


者 牛奶 ， 没 有 有 第 三 种 物质 。 


来 回 倒 两 次 后 ， 瓶 里 疤 的 液体 体积 与 开始 时 相同 ， 但 现在 里 面 既 有 
一 定 体积 的 啤 啡 ， 义 有 一 定 体 积 的 牛奶 。 还 有 一 些 咖啡 去 哪儿 了 ? 都 入 
倒 进 硕 里 了 ， 因 为 铅 啡 的 总 量 没 有 变化 。 所 以 ， 瓶 里 的 牛奶 与 碗 里 的 咖 
啡 数量 一 定 相 等 。 珀 的 容积 、 碗 的 容积 以 及 每 次 倒 了 多 少 牛 奶 或 者 咖 
啡 ， 都 不 会 影响 最 后 的 答案 。 


把 牛奶 、 咖 啡 换 成 饼干 ， 把 瓶子 、 硫 换 成 馆子 ， 理 解 起 来 可 能 会 更 
Fag, PETERA TIAIA. DARET ERR ERT R 
干 。 抓 起 一 把 巧 殉 力 人 饼干， 放 进 竣 有 人 李子 味 饼 干 的 砍 了 于 里 。 然 后 ， 从 这 
MEY FB FR TGs TP AEAF CHE FR Ao GE, th A 
FRO, REX UR AIGEL HY DEF PA RAR), FARRIS 
HFIEF o 

IE, Belo oe IGE TINGE T ER ALS EET, Aa EA EB 


RHF. AN, ADA EM ee, RET FER EE Sg 9g Me T 
里 剩余 的 巧 元 力 饼 干 一 样 多 。 


ED kany 
TH BERR BAF mo AKG, MARENN BAA BY BE IE 


有 一 半 水 、 一 半 酒 。 要 使 酒 和 水 各 占 一 半 ， 唯 一 的 办 法 就 是 将 一 个 坛子 
里 的 洒水 混合 物 全 部 倒 到 万 一 个 坛子 里 。 


不 要 利用 具体 数字 来 解 这 让 题 ， 售 则 你 很 快 融会 陷入 分 数 的 泥 


我 们 可 以 这 样 考 夸 。 当 你 将 高 浓度 的 订 倒 进 和 有 低 浓 度 的 酒 的 坛子 


里 时 ， 第 一 个 坛子 里 酒 的 浓度 仍然 融 于 第 二 个 坛子 ， 因 为 第 一 个 坛子 的 
酒 有 的 浓度 没有 变化 ， 而 第 二 个 坛子 里 酒 的 浓度 则 十 倒 酒 之 前 两 个 浓度 的 
东 个 中 间 值 。 


起 初 ， 一 个 坛子 里 的 酒 的 浓度 为 100%， 为 一 个 坛子 里 的 酒 的 浓度 
为 0。 由 于 开始 的 时 候 这 两 个 坛子 里 的 酒 的 谊 度 不 同 ， 所 以 每 次 倒 酒 
《无论 是 从 浓度 高 的 坛子 倒 同 浓度 低 的 坛子 ， 还 是 相反 ) Za, ADK 
子 中 酒 的 浓度 仍然 有 一 定 弄 别 。 由 此 可 知 ， 这 两 个 坛子 里 的 酒 与 水 永远 
不 会 达到 各 占 一 半 的 比例 。 


DETA 


— BRANES ts Bit se Ja PY AK ERROR, MERER 
DEAK TE o 


自 完 ， 像 示例 中 采用 的 那个 方法 一 样 ， 把 两 个 沙漏 同时 翻转 过 来 。 
但 是 ， 等 7 分 钟 沙 漏 里 的 沙 流 完 之 后 ， 我 们 再 将 它 翻 转 一 次 。 当 11 分 钟 
的 沙 源 里 的 沙 流 完 时 ，7 分 钟 沙 漏 里 的 沙 已 经 流 了 4 分 人 钟 。 此 时 ， 此 三 从 
翻转 7 分 钟 沙漏 ! 因为 这 个 沙漏 里 的 沙 还 可 以 流 4 分 钟 ， 所 以 从 开始 到 这 
个 沙漏 里 的 沙 最 后 流 完 ， 正 好 耗 时 一 刻 钟 。 


T et A a TEE 
o anm aam A a 


See aes 


(1) 根据 题 意 ， 将 引信 一 分 为 二 后 ， 并 不 能 保证 半截 引信 正好 可 
以 燃烧 半 小 时 。 同 理 ， 如 果 从 引信 中 藤 去 1/4 的 长 度 ， 剩 下 部 分 也 不 一 
定 正 好 可 以 燃烧 45 分 钟 。 因 此 ， 要 解决 这 个 问题 ， 必 须 从 多 个 角度 开动 
脑筋 。 


如 朱 我 们 点 燃 引 信 的 一 病 ，30 分 钟 后 再 将 它 煜 灭 ， 那 么 不 过 剩余 部 
ABR, FRRCARRE REEI ONP AS. WR E A NE AA 
wo SOS) Sa LSS SN Ee PAIGE IY A EA iN o 


因此 ， 我 们 可 以 取 两 根 引 信 ， 一 根 引 信和 同时 后 燃 两 靖 ， 帮 一 根 则 只 
扩 稀 一 别 。30 分 钟 后 ， 一 根 引 信 燃 尽 ， 而 第 三 根 引 信 还 可 以 燃烧 30 分 
钟 。 此 时 ， 操 燃 第 三 根 引 信和 的 为 一 响 。 由 于 两 喘 部 锐 扣 燃 ， 所 以 这 根 引 
信 将 在 15 分 钟 后 燃 尽 。 此 时 ， 距 离 它 第 一 次 被 氮 燃 正好 过 去 了 45 分 钟 。 


(2) aim AI, ARS] fa AT A RAGE— ZEN. PA vi AIS RAPA, 
FY AWARE DEY © GAR AR Sl a A Pi ASD A, TERE ES 
fH) bz — ZEYH 1/3, B20, EVA A= Ab TRE RAGE, ERE SI 1a WA 


烧 的 速度 变 成 了 诛 来 的 三 僧 。 


但 是 ， 一 根 引 信和 只 有 两 个 端点 ， 不 可 能 有 三 个 病 点 。 你 可 能 也 发 现 
这 个 问题 了 吧 .……… 


AND, BATA ARE IESE IK A) Dae FES TP PB, RAWAL 
HRIBAR, TAIN AKA Bola ho RE, Ba A 
偿 地 得 到 了 三 个 燃烧 后 。 


现在 ， 我 们 需要 保证 整个 引信 一 直 保 持 三 个 燃烧 点 。 一 旦 某 一 段 引 
信和 燃 尽 ， 我 们 殉 需 要 将 另 一 段 甬 成 两 段 ， 然 后 点 燃 它 们 ， 并 保证 其 中 一 
段 从 两 头 燃烧 ， 另 一 段 从 一 头 燃烧 。 重 复 这 个 步 又， 直到 引信 短 到 无 法 
再 配 断 为 止 。 由 于 在 引信 几乎 燃烧 殖 尽 之 前 一 直 你 持 三 个 燃烧 点 ， 所 以 
燃烧 时 间 大 约 为 20 分 钟 。 


偏 倚 的 硬币 


第 一 个 提出 (并 解决 ) 这 个 问题 的 人 是 约 瑚 :加 : 诡 依 曼 (John von 
Neumann) 。 这 位 出 生 于 匈牙利 的 数学 天 才 不 仅 独 目 开 创 了 一 些 新 的 领 
域 ， 还 几乎 在 他 和 触及 的 所 有 科学 领域 都 做 出 了 显著 的 页 献 。 


偏 倚 人 硬币 落 地 后 ， 正 面 与 反面 朝 上 的 概率 不 是 各 一 半 。 不 过 ， 两 次 
抛 投 一 枚 偏 傈 便 币 ， 先 得 到 正面 再 得 到 反面 ， 与 先 得 到 反面 再 得 到 正面 
的 可 能 性 是 相同 的 。〈 更 正式 的 说 法 是 : 如 果 正 面 的 概率 是 a， 反 面 的 
概率 是 D， 那 么 先 正 面 后 反面 的 概率 是 axb， 移 反面 后 正面 的 概率 
是 bxa， 与 qxb 相 等 。〉 因此 ， 如 采用 偶 傈 便 币 模拟 公平 硬币 猜 * 先 正 后 
反 CHT) ”或 * 先 反 后 正 〈TH) ”， 那 么 抛 投 两 次 后 的 可 能 结果 是 HT、 
TH、HH 或 TT。 如 有 果 得 到 的 是 后 两 种 结果 ， 即 两 次 抛 投 后 硬币 都 是 同一 
面 缠 上 ， 则 忽略 不 计 ， 重 新 抛 投 两 次 。 也 就 是 说 ， 如 果 得 到 HT 或 TH 


则 此 轮 结束 ; 如 条 得 到 HH 或 TT， 则 重新 抛 投 ， 直 到 得 到 HT 或 TH。 得 
到 HT 或 TH 的 可 能 性 各 占 一 半 ， 所 以 全 此 能 够 模拟 公平 便 币 的 效果 。 


riw 


第 一 次 称 量 : OEE a BICEP FEE, ERED SCRE AS 
50050. 


第 二 次 称 量 : FER — (5005 Ma EI— i, FER F AB HESOO Se 
HATEAN, ESSERE 25058 o 

第 三 次 称 量 : 把 其 中 一 份 500 克 面粉 放 到 一 边 。 利 用 两 个 总 质量 为 
50 克 的 夸 码 ， 从 其 中 一 堆 250 殉 面粉 中 称 出 50 区 ， 则 剩 下 的 面粉 重 200 
克 。 把 其 余 的 面粉 放 到 一 起 ， 正 好 重 800 克 。 


OD er sx ase py 

RIJE, URIE NK REME — TS FEE, MARAH TFHA 
TEID, Win UMEL F EAFA: 

1, 2, 4, 8, 16, 32 


现在 要 解决 的 问题 是 ， 如 果 两 个 托盘 均 可 以 放 夸 码 ， 称 量 1~40 千 克 
的 所 有 整 千克 数 ， 最 少 需要 多 少 个 夸 码 ? 我 们 从 1 千克 开始 ， 看 一 看 称 
量 每 个 整 千克 数 最 少 需要 多 少 个 夸 码 。 只 在 迫不得已 的 时 候 ， 我 们 才 添 
加 新 夸 码 ， 且 尽 可 能 选择 大 规格 的 新 夸 码 。 


我 们 把 天 和 平 的 两 个 托盘 分 别称 作 托盘 A 和 托盘 B。 


在 托盘 A 上 放置 1 千克 的 重 物 后 ， 需 要 在 托盘 B 上 放置 一 个 1 千克 的 
夸 码 ， 天 平 才 能 保持 平衡 。 也 束 是 说 ， 到 目前 为 止 ， 需 要 的 夸 但 坪 : 
1. 


在 托盘 A 上 放置 2 干 殉 的 香 物 后 ， 需 要 在 托盘 B 上 放置 一 个 2 和 干 殉 有 的 
人 奔 伺 ， 天 平 才 能 你 持平 衡 。 我 们 还 可 以 采用 为 一 种 方法 ， 并 引入 一 个 更 
KAITARA. H TAHES FRECA Fik, Hr ARNIE NEHA 
APR EQF it BAIT IR, Aa EPCAEB ER —T3-F ik, E 
天 平 你 持平 衡 。 


除 此 以 外 ， 我 们 无 法 用 两 个 不 同 的 整 干 克 数 奈 公 称 量 2 干 殉 的 草 
物 ， 因 此 夸 码 的 组 合 变 为 (1,3)。 


利用 1 千克 和 3 千克 夸 码 ， 我 们 最 大 可 以 称 量 4 千 死 的 重 物 。 在 天 平 
两 边 均 可 放 夸 码 的 前 担 下 ， 称 量 5 和 干部 的 重 物 ， 可 以 使 用 的 最 大 新 夸 码 
是 多 少 干 殉 呢 ? 


如 果 我 们 按照 前 面 的 方法 ， 在 A 上 放 5 千 克 的 重 物 以 及 目前 所 有 的 
陵 码 ， 即 1 千克 + 3 千克 = 4 千克 夸 码 ， 则 托盘 B 上 需要 放 9 千克 的 硅 码 ， 
才能 让 天 平平 衡 


全 此 ， 夸 码 的 组 合 变 为 (1,3,9)。 


利用 1 千 元 、3 干 区 和 9 千克 夸 但 ， 我 们 可 以 称 量 的 重 物 最 多 为 13 干 
痪 。 在 天 平 两 边 均 可 放 夸 但 的 前 握 下 ， 称 量 14 千 融 的 重 物 ， 可 以 使 用 的 
最 大 新 夸 但 是 多 少 千 元 呢 ? 


根据 以 上 推理 ， 答 案 是 14 干 克 + 13 千 克 = 27 和 王充 。 
于 是 ， 夸 人 码 的 组 合 变 为 (1,3,9,27)。 


这 组 夸 码 最 大 可 以 称 量 40 千 克 的 重 物 。 因 此 ， 如 条 天 平 两 边 都 可 以 
放 厂 但， 砖 但 的 个 数 束 可 以 从 6 个 减少 到 4 个 。 


你 可 能 及 现 了 一 个 规律 : 如 末 夸 三 只 能 放 到 一 个 托盘 上 ， 配 人 码 的 规 
格 惑 是 一 个 递增 数列 ， 其 中 每 一 项 都 是 前 一 项 的 两 倍 。 如 末 两 个 托盘 都 
可 以 放 夸 但 ， 则 新 夸 但 的 规格 是 前 一 个 砖 人 码 的 3 倍 。 二 借 递 增 数 列 与 二 
进 制 数 相对 应 ， 同 理 ， 三 们 好 增 数 列 与 三 进 制 数 〈 仪 使 用 0、1、2 这 三 
个 数字 的 数字 系统 ) 相对 应 。 


例如 ， 三 进 制 的 1 020 表 示 个 位 为 0， 三 位 是 2， 九 位 是 0， 二 十 七 位 
是 1。 因 为 6+ 27=33， 所 以 三 进 制 中 的 1020 等 于 十 进 制 中 的 33。 
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我 们 把 这 举人 使 币 分 别 编 为 1~12 扎 。 
第 一 钦 称 量 时 ， 和 在 天 平 两 边 分 别 放 上 1>~4 所 使 币 和 5~8 志 使 币 。 


如 条 天 平平 衡 ， 则 说明 假 便 币 是 剩余 4 枚 便 币 《 即 9~12 扎 ) 中 的 一 
BL o 


从 剩余 4 枚 硬币 中 取 3 枚 ， 再 从 第 一 组 〈 已 确定 是 员 便 币 ) 中 任 取 3 
枚 ， 分 别 放 到 天 平 两 边 。 假 说 选取 的 两 组 便 币 分 别 是 1、2、3 志 与 9、 
10、11 号 。 


Ne 
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次 ) 称 量 时 ， 从 其 余 使 币 中 任 取 一 枚 ， 与 假使 币 一 起 分 别 放 到 天 平 两 
边 ， 以 确定 假使 币 与 呐 使 币 哪个 更 重 。 


如 采 天 平 不 平衡 ， 则 说 明 假 便 币 是 第 9、10 或 11 亏 。 假 便 币 比 真 看 
币 轻 还 是 重 ， 取 决 于 装 9、10、11 写 人 硬币 的 托盘 是 上 升 还 是 下 降 。 接 下 
来 ， 我 们 采用 在 讨论 巴黎 夸 码 问题 时 提 到 的 那个 方案 ， 从 9、10、11 号 
便 币 中 任 取 两 枚 ， 放 到 天 平 两 边 ， 第 三 枚 人 硬币 暂时 放 到 和 劳 边 。 如 果 天 平 
平衡 ， 则 放 到 和 劳 边 的 那 枚 便 币 是 假 便 币 。 如 采 我 们 已 经 知道 假 便 币 较 
轻 ， 那 么 在 天 平 不 平衡 时 ， 升 起 的 那个 托盘 里 闭 着 的 驶 是 假 硬 币 。 如 末 
我 们 已 经 知道 假 硬币 较 重 ， 那 么 在 天 平 不 平衡 时 ， 和 下降 的 那个 托盘 里 凌 
看 的 驶 是 假 硬币 。 


如 果 第 一 次 称 量 1~4 号 人 硬币 和 5~8 号 便 币 时 天 平 不 平衡 ， 则 解决 办 法 


= 
要 复杂 一 些 。 


假设 装 1~4 号 硬币 的 托盘 比 装 5~8 号 的 托盘 低 。 


我 们 可 以 断定 9、10、11 和 12 号 都 是 真 硬币 。 


第 二 次 称 重 时 ， 从 这 些 真 便 币 中 选取 一 枚 《比如 9 喜 ) ， 再 从 下 降 
的 托盘 里 取 两 枚 便 币 《比如 1 号 和 2 号 ) ， 然 后 把 它们 一 起 放 到 天 平 的 一 
个 托 嫩 上 。 册 从 下 降 的 托盘 里 取出 剩 下 的 两 枚 使 币 〈3 号 和 4 号 ) ， 从 上 
升 的 托 檀 里 取 一 枚 便 币 《比如 5 和 号) ， 将 它们 一 起 放 到 天 平 的 为 一 个 托 


各 上， 进行 称 量 。 这 一 次 称 重 不 涉及 6、7、8 亏 便 币 。 


第 二 次 称 重 有 三 种 可 能 的 结 采 : 


(A) 天 平平 衡 。 可 以 断定 假 人 硬币 是 6、7、8 号 中 的 一 个 。 第 三 次 
称 重 时 比较 6 扎 与 7 号 的 重量 。 如 采 天 平平 衡 ， 则 说 明 假 便 币 征 8 号 ， 而 
上 且 可 以 断定 假 硬币 较 轻 ， 因 为 第 一 次 称 重 时 ， 装 有 8 号 硬币 的 托盘 升 高 
了 。 如 采 6 亏 上 升 ， 则 6 所 是 假 便 币 ， 如 条 6 号 下 沉 ， 则 7 志和 是 假 便 币 。 
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个 ， 因 此 可 以 排除 6、7、8 号 。 


如 条 假 硬币 是 1、2、3、4 号 中 的 一 个 ， 则 说 明 假 硬币 比 真 币 重 ， 因 
为 第 一 次 称 重 时 装 有 1、2、3、4 号 便 币 的 托盘 下 沉 了 。 我 们 进而 可 以 断 
定 ， 假 硬币 要 么 是 3 号 ， 要 么 是 4 号 。 第 三 次 称 重 时 ， 比 较 3 号 与 4 号 的 重 
量 残 可 以 确定 哪个 是 假 便 币 。 


(C) 天 平 右 边 升 高 。 同 (CB) 一 样 ， 可 以 断定 假 便 币 是 1、2、3、 
4、5 号 中 的 一 个 ， 同 时 排除 6、7、8 号 。 同 样 ， 如 果 假 硬币 是 1、2、3、 
4 号 中 的 一 个 ， 则 说 明 假 硬币 比 真 硬币 重 ， 因 为 第 一 次 称 重 时 装 有 1、 
2、3、4 坊 人 硬币 的 托 迄 下 沉 了。 我 们 进而 可 以 汤 定 ， 假 硬币 要 么 是 1 号 ， 
要 么 是 2 号 。 


但 是 ， 还 有 一 种 可 能 性 疫 有 考虑 到 。 既 然 第 一 次 称 重 时 ， 猴 有 5、 
6、7、8 亏 便 币 的 托盘 上 升 ， 所 以 5 号 也 可 能 是 假 硬 币 ， 而 且 比 真 硬币 


轻 。 


因此 最 后 一 次 称 重 时 ， 比 较 1 号 与 ?号 的 重量 。 下 沉 的 那个 托盘 里 装 
的 就 是 假 硬币 。 如 果 天 平平 衡 ， 则 5 号 是 假 硬币 。 


如 果 第 一 次 称 重 时 ， 装 有 1、2、3、4 号 硬币 的 托盘 上 升 ， 而 装 有 
5、6、7、8 亏 便 币 的 托盘 下 沉 ， 则 推理 过 程 同 上 上， 但 在 称 重 时 需要 将 
1、2、3、4 号 与 5、6、7、8 号 对 换 。 
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当然 只 需要 一 次 ! 


从 第 一 摆 人 硬币 中 取 一 枚 ， 从 第 二 摆 中 取 两 枚 ， 从 第 三 摆 中 取 三 枚 ， 
从 第 四 操 中 取 4 枚 ， 以 此 类 推 ， 直 到 最 后 一 操 ， 然 后 一 起 放 到 天 平 的 托 
盘 里 。 此 时 ， 托 盘 里 一 共有 1 + 2 + 3 + 4 + ...+ 10 共 计 55 枚 1 英镑 的 硬 
币 。 


你 知 赴 每 枚 使 币 的 重量 ， 因 此 可 以 算出 55 枚 使 币 的 总 重量 。 天 平 读 
数 与 55 枚 使 币 重 量 的 苦 《〈 以 区 为 单位 ) WERRIET MRA 
旦 1 区 ， 则 说 明 托盘 里 只 有 一 枚 假 便 币 ， 进 而 表明 第 一 操 使 币 是 假 便 
币 ， 如 条 大 是 2 元 ， 则 说 明 托 盘 里 有 两 枚 假 便 币 ， 进 而 表明 第 二 操 使 币 
征 假 便 币 ， 以 此 区 推 。 
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整个 质 程 需要 7 天 才能 完成 。 因 此 ， 与 你 探 屑 而 过 有 的 客 辊 就 是 当 
天 、 第 二 天 ， 直 到 你 徘 尾 前 一 天 从 纽约 出 友 的 那些 客轮 ， 一共 是 7 班 。 


fa I} 前 一 周 从 纽约 出 及 的 那些 客轮 不 需要 者 夸 吗 ? 它们 正在 海上 
航行 ， 你 在 乘 舱 前 行 时 ， 肯 定 会 与 它们 相遇 。 正 确 的 答案 是: 你 刚 离开 
勒 阿 弗 尔 ， 吏 会 在 港口 遇 到 一 班 客轮 《〈 这 班 客轮 一 周 前 从 纽约 出 及， 正 
好 于 当天 中 午 抵 达 ) ; 你 还 将 在 海上 遇 到 13 班 客轮 ; WITT JAA, POR 
于 中 午 抵达 纽约 ， 并 在 那里 遇 到 即将 离 港 的 最 后 一 班 客轮 。 


下 图 可 以 帮助 我 们 更 好 地 理解 这 道 题 : 


1) BE E 2R 
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日 期 | 

纽约 


如 果 所 有 客轮 以 恒定 速度 前 进 ， 你 每 隔 12 小 时 就 会 遇 到 一 班 ， 分 别 
是 每 天 中 午 和 午夜 〈 勒 阿 弗 尔 时 间 )。 
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我 们 考 卡 出 友 时 顺风 、 返 回 时 迎风 的 情况 。 


凭 直 训 ， 我 们 会 认为 顺风 时 的 推动 作用 与 逆风 时 的 阻碍 作用 应 该 可 
以 相互 抵消 ， 因 为 风 在 一 个 方 辐 上 的 作用 力 与 它 在 男 一 个 方 同上 的 作用 
力 正好 相等 。 假 设 风 速 为 W， 那 么 出 发 时 飞行 速度 增加 了 W， 返 程 时 飞 
行 速度 又 减少 了 W。 


然而 ， 这 个 问题 需要 考虑 的 不 是 飞行 速度 ， 而 是 闵行 时 间 。 速 度 加 
ee 比 速度 变 慢 使 得 时 则 增加 的 量 更 少 ， 因 为 飞机 以 
低速 飞行 的 时 间 更 长 。 


下 面 我 们 借助 具体 数字 来 考虑 这 个 问题 : 
飞机 以 每 小 时 500 身 里 的 速度 飞行 时 ， 一 小 时 飞行 了 500 瑞 里 。 


如 果 飞 行 速度 每 小 时 增加 了 100 英 里 ， 则 相同 距离 所 需 的 飞行 时 间 
就 会 减少 10 分 钟 。〔( 时 间 = 距 离 / 速 度 。 如 果 距 离 为 500 英 里 ， 速 度 
小 时 600 瑞 里 ， 即 每 分 钟 10 瑞 里 ， 则 航行 时 间 为 500/10 = 50 分 钟 。 


如 果 飞 行 速度 每 小 时 下 降 了 100 瑞 里 ， 则 相同 距离 所 需 的 飞行 时 间 
就 会 增加 15 分 钟 。 (如 果 距 离 为 500 英 里 ， 速 度 为 每 小 时 400 英 里 ， 则 航 
行 时 间 为 500/400 = 1.25 小 时 ， 即 75 分 钟 。) 


因此 ， 当 距离 是 500 严 里 时 ， 在 风速 是 每 小 时 100 瑞 里 的 情况 下 往返 
旅程 所 需 的 时 间 比 无 风 时 要 多 花 5 分 钟 。 


但 是 ， 即 便 不 费 脑力 完成 上 述 计算 ， 我 们 也 可 以 想象 风速 等 于 飞机 
飞行 速度 时 的 情况 。 飞 机 完成 第 一 个 单程 的 时 间 将 减 半 ， 但 返程 时 的 飞 
行 速度 将 为 0， 也 就 是 说 ， 飞 机 根本 无 法 起 飞 ! 


当然 了 了 ， 这 是 一 种 极端 情况 ， 但 从 中 可 以 看 出 某 种 规律 。 无 论 飞 机 
速度 提升 多 少 ， :也 不 可 能 节约 超过 1 小 时 的 时 间 。 与 之 相反 ， 如 果 让 
飞机 速度 降 至 某 个 固定 值 ， 那 么 你 有 可 能 需要 付出 无 限 长 的 时 间 。 综 上 
所 述 ， 如 果 去 程 顺 风 、 返 程 敢 风 ， 那 么 完成 往返 旅程 需要 的 时 间 要 比 无 


风 时 多 。 


但 是 ， 如 果 遇 到 的 是 侧 向 风 呢 ? 侧 向 风 可 以 分 解 成 两 个 部 分 ， 顺 风 
(或 道 风 ) 以 及 与 航向 垂直 的 风 。 我 们 已 经 知道 前 者 会 增加 往返 旅程 所 
需 时 间 ， 那 么 后 者 会 产生 什么 效果 呢 ? 如 果 遇 到 垂直 的 侧 向 风 ， 飞 机 必 
须 沿 与 风 成 一 定 角 度 的 方向 飞行 ， 才 能 保持 笔直 的 航线 。 也 就 是 说 ， 飞 
行 速度 并 未 全 部 用 于 完成 由 A 至 B 的 飞行 ， 其 中 一 部 分 需要 用 来 抵消 风 
的 影响 。 因 此 ， 去 程 与 返程 需要 的 飞行 时 间 都 会 增加 。 


由 此 可 见 ， 往 返 旅程 的 最 佳 条 件 是 无 风 天 气 。 
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你 的 第 一 反应 肯定 是 ， 汽 车 行驶 1 000 英 里 之 后 ， 短 程 里 程 表 将 恢 
复 为 000.0， 此 时 两 个 里 程 表 的 前 4 位 数 才 能 再 次 相同 。 


汽车 在 此 前 的 基础 上 继续 行驶 了 876.6 (1 000 — 123.4) KE, XR 


盘 的 该 数 如 下 图 所 示 : 


继续 行驶 130 严 里 之 后 ， 两 个 读数 的 前 两 位 数 相 同 : 


113131512 回 
113100 


继续 行驶 3.5 喘 里 ， 此 时 的 读数 束 古 我 们 要 找 的 答案 


113131515 回 
1131316 
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次 相同 。 


DRM 

这 两 个 问题 都 不 难 ， 但 正 因 为 简单 ， 我 们 懒惰 的 大 脑 往往 不 愿意 认 
真 思考 。 

(1) 在 超过 第 二 名 之 后 ， 你 现在 的 名 次 是 第 二 各。 


(2) 不 可 能 出 现 超越 最 后 一 名 的 情况 。 如 末 后 面 还 有 其 他 选手 ， 
那么 这 位 被 超越 的 选手 束 个 可 能 十 最 后 一 名 。 
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坦 次 则 以 每 瑞 里 8 分 钟 的 速度 匀速 前 进 ， 达 天 妮 似 乎 不 可 能 击败 康 斯 坦 


次 。 


当然 ， 达 天 妊 肯 定 有 胜出 的 可 能 ， 人 否则 束 不 会 有 这 道 题 了 。 这 位 每 


天 里 部 比 对 手 慢 1 秒 的 选手 只 要 经 过 精心 设计 ， 束 有 可 能 在 26.2 瑞 里 的 
比赛 中 胜出 。 


我 们 先 来 看 过 天 妮 在 比赛 中 的 跑步 方式 。 她 的 速度 不 是 恒定 不 变 
的 ， 而 是 以 同样 的 时 间 跑 完 每 个 1 英里 的 赛程 。 她 是 如 何 做 到 的 呢 ? 


下 图 展示 的 是 选手 在 比赛 中 的 速度 曲线 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 这 位 选 
手 在 完成 每 1 天 里 的 客 程 时 ， 先 以 较 快 的 恒定 速度 跑 完 长 度 为 a 的 部 分 ， 
然后 以 较 慢 的 速度 跑 完 剩余 的 部 分 。 如 果 该 选手 重复 采用 这 个 策略 完成 
整个 比赛 ， 那 么 总 的 来 说 ， 她 的 速度 是 有 杰 化 的 ， 但 是 跑 完 每 现 里 所 人 花 
的 时 间 却 保持 不 变 。 因 为 在 每 个 1 瑞 里 的 客 程 中 ， 其 中 的 a 部 分 都 是 以 融 
速 完成 的 ， 而 其 余部 分 则 是 以 低速 完成 的 。 
任意 1 英里 


ee | 
司 速 | | 
| | 
低速 | 
l +a | 2+aq | Stg 
| 
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选手 完成 的 赛程 


如 果 达 其 妮 用 这 个 方法 跑马 拉 松 ， 我 们 融 可 以 帮 她 做 一 些 调整 ， 以 
取得 最 佳 成 绩 。 马 拉 松 全 长 26.2 英 里， 达芙妮 每 跑 完 1 贡 里 ， 怠 会 比 康 
斯 坦 茨 多 用 时 1 秒 钟 ， 因 此 在 跑 完 26 英 里 时 ， 她 需要 多 用 时 26 秒 。 也 就 
是 说 ， 达 英 妮 必须 在 余下 的 0.2 英 里 赛程 中 弥补 这 26 秒 的 差距 。 


我 们 帮 达 天 妮 想 出 了 一 个 方法 : 在 完成 每 1 严 里 的 比赛 时 ， 以 较 快 
速度 跑 完 前 0.2 瑞 里 ， 然 后 以 较 慢 速 度 跑 完 剩余 的 0.8 瑞 里 。 接 下 来 ， 我 


们 必须 将 讨论 的 焦点 由 距离 变 为 时 间 。 假 设 达芙妮 用 x 秒 跑 完 前 0.2 瑞 
里 ， 用 y 秒 完成 剩余 的 0.8 丙 里 。 那 么 她 跑 完 每 1 严 里 所 花 的 时 间 为 x + y 
秒 。 


根据 题 意 ， 达 关 妮 跑 完 每 1 喘 里 所 需 时 间 为 8 分 1 秒 ， 即 481 秒 。 
此 ， 我 们 可 以 列 出 下 列 方程 : 


(1) X+y=481 


康 斯 坦 次 跑 完 每 1 英里 需要 8 分 钟 ， 因 此 她 跑 完 蕊 拉 松 一 共 需 要 
26.2x8x60 秒 ， 即 12 576 秒 。 


现在 假设 达 甘 妮 跑 完 蕊 拉 松 所 花 的 时 间 仪 比 康 斯 坦 次 少 1 秒 ， 即 12 
575 秒 。 因 为 她 的 整个 比 客 包含 了 27 个 前 0.2 瑞 里 和 26 个 后 0.8 严 里 ， 所 以 
我 们 可 以 列 出 下 面 这 个 方程 : 


(2) 27x + 26y = 12 575 


我 们 很 容易 就 能 解 出 这 组 方程 。 由 方程 (1) 可 知 ，y= 481-x. FX 
入 方程 (2) ， 求 出 x = 69 秒 ，y = 412 秒 。 因 此 ， 如 果 达 鞭 妮 在 每 1 英里 
的 比赛 中 用 69 秒 迅速 跑 完 前 0.2 贡 里， 再 用 412 秒 跑 完 剩余 部 分 ， 那 么 虽 
然 按 照 每 现 里 比赛 用 时 来 计算 ， 她 都 比 不 上 康 斯 坦 次 ， 但 最 终 她 却 能 以 
1 秒 钟 的 微弱 优势 击败 对 手 。 


OET 


答案 是 50 千 元 ， 土 豆 的 重量 减少 了 一 半 ! 这 道 题 非常 有 意思 ， 因 为 
答案 与 我 们 的 直觉 相悖 。 


但 是 ， 这 道 题 涉及 的 计算 过 程 却 非常 简单 。 


水 在 土豆 中 占 99% 的 比例 ， 我 们 不 炉 把 剩余 的 1% 称 作 “ 土 豆 精 华 ”。 


当 土 豆 重量 是 100 干 殉 时 ， 其 中 包含 1 千克 的 “土豆 精华 ”和 99 干 克 的 
水 。“ 土 豆 精华 ”与 水 的 比例 关系 是 1 : 99。 部 分 水 分 蒸发 后 ， 土 豆 中 水 
的 比例 降 为 98%。 此 时 ,“ 士 豆 精 华 ” 与 水 的 比例 关系 变 成 了 2 : 98， 即 
1 : 49。 由 于 * 士 豆 精华 ”的 重量 仍然 是 1 千克 ， 所 以 水 的 重量 肯定 减少 至 
49 干 克 ， 土 豆 总 重量 则 变 为 1 千克 +49 千 元 =50 干 克 。 


这 道 题 告诉 我 们 ， 计 算 比例 关系 时 很 容易 出 错 。 出 题 人 处 心 积 虑 地 
营造 了 一 种 变化 不 大 的 错觉 ， 由 99% 变 为 98%， 只 下 降 了 1/99。 但 是 ， 
与 之 相应 的 变化 却 是 由 1% 变 成 2%， 增 加 了 一 倍 。 


在 涉及 昕 分 比 问 题 时 ， 信 助 其 体 数 字 加 以 考虑 往往 会 价 单 得 多 。 想 
象 一 下 ， 如 果 用 下 列 方 式 重 新 表述 这 道 题 ， 会 有 什么 样 的 效果 呢 ? 房间 
里 有 1 名 女性 和 99 名 嚼 性 。 在 一 部 分 男性 离开 之 后 ， 房 间 中 女性 的 百 分 
比 由 1% 变 成 了 2%。 请 问 有 多 少 名 男性 离开 了 房间 ? BRERA AAM 
WJ—-F, IEG ESOA. 
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AYER A ERIN AE MOM. BHE LERMAS, MAUR 
AULA We BAe EEA EARI. 


(1) A 计 划 


起 始 年 新 为 10 000 严 镑 。 每 6 个 月 薪水 将 增加 500 严 和 馆 。 也 就 是 说 ， 
第 一 个 半年 的 薪水 为 5 000 英 镜 ， 第 二 个 半年 的 薪水 将 增加 500 奖 镑 ， 第 
三 个 半年 的 薪水 再 增加 500 英 镑 ， 以 此 类 推 。 我 们 把 前 两 年 的 薪水 情况 
列表 如 下 : 


半年 薪水 半年 薪水 全 年 薪水 


第 1 年 SOOOR + 5500% = 10500 关 馆 
第 2 年 6000 英镑 + 6500 英 镑 = 12 500 英 镑 


(2) B 计 划 


起 始 年 新 也 是 10 000 英镑， 但 加 新 要 等 到 年 底 。 因 此 ， 第 一 年 的 新 
水 是 10 000 英 镑 。 此 时 ，B 计 划 已 经 不 及 A 计划 了 。 按 照 B 计 划 ， 第 二 
的 薪水 有 一 个 很 大 的 增幅 ， 数 额 为 2 000 更 镑 ， 因 此 到 第 二 年 年 底 ， 薪 
水 变 为 12 000 英 镑 。 

全 年 薪水 
E] Æ 10 000 R-E% 
党 2 年 12 000 R$% 
大 幅 涨 薪 之 后 ，B 计 划 仍 然 比 不 上 A 计 划 ， 而 且 这 种 态势 将 继续 保 


持 下 去 。 结 来 吏 是 ， 幅 度 较 小 但 频率 较 局 的 累积 语 新 的 效 来 超过 了 一 年 
— BEE ATER o 


Dive ry ia 


如 示 下 刀 的 位 置 是 随意 选择 的 ， 那 么 木 棒 上 任意 一 点 航 选 中 的 可 能 
性 部 是 相同 的 。 


因此 ， 下 有 刃 位 置 在 木 棒 还 半 稚 儿 和 右 半 蕉 儿 的 可 能 性 各 上 丘 一 半 。 


CAT 以 不 考 碟 木 标 的 中 点 ， 因 为 在 这 个 位 置 下 刀 将 把 木 棒 砍 成 长 度 相 等 
的 两 被 儿 ， 吏 不 存在 哪 一 稚 儿 更 短 的 问题 了 。 ) 


现在 ， 我 们 考 夸 下 刀 位 置 在 元 半 稚 儿 的 情况 。 在 木 棒 被 砍 成 两 蕉 儿 
后 ， 示 半 鹤 儿 比 右 半 帘 儿 短 ， 长 度 在 零 与 木 棒 长 度 的 一 半 乙 间 。 事 实 
上 ， 由 于 互 半 和 鹤 儿 上 的 各 个 点 是 下 刀 位 置 的 可 能 性 都 相同 ， 所 以 较 短 的 
那 一 规 儿 的 平均 长 度 是 木 棒 长 度 一 半 的 一 半 ， 即 木 棒 长 度 的 14。 下 刀 
MATAPELI, ARAE. KE, RERE. AR 
蕉 儿 的 平均 长 度 是 木 棒 诛 来 长 度 的 1/4。 


EMET 


一 共有 10 人 参加 晚辈 : REE MARE. MA, FRAR 
多 可 以 和 9 个 人 握手 一 一 除 目 己 以 外 的 所 有 人 。 


但 根据 题 意 ， 所 有 人 部 不 能 和 上 自己 认识 的 人 握手 。 我 们 可 以 认定 所 
有 人 都 认识 目 己 的 配 便 ， 因 此 每 个 人 最 多 可 以 和 8 个 人 握手 。 


9 个 人 给 爱德华 的 答案 都 不 相同 ， 因 此 他 们 的 答案 只 能 是 0(、1、2、 
3、4、5、6、7 和 8。 


考 谍 回答 8 的 这 个 人 。 他 【她 ) 肯定 与 除 目 己 配 借以 外 的 所 有 人 都 
握 过 于 ， 因 此 ， 除 了 他 她) 的 配 倡 以外， 所 有 人 都 至 少 与 这 个 人 握 过 
F. HERK, HEWA ESEE WA ERE., 


以 同样 方式 考虑 回答 7 的 人 。 他 《她 ) FERH CACHES 22 Ao 
人 以 外 的 所 有 人 都 握 过 于 ， 因 此 ， 除 了 他 《她 ) 的 配偶 及 回答 0 的 人 以 
外 ， 所 有 人 都 至 少 与 两 个 人 握 过 手 。 由 此 可 知 ， 回 答 7 的 那个 人 的 配偶 
肯定 是 回答 1 的 那个 人 。 


继续 上 述 推 理 过 程 ， 吏 会 友 现 回答 6 与 回答 2 的 两 个 人 是 夫妻 ， 回 答 
5 和 回答 3 的 人 是 夫 和 过。 最 后 剩 下 的 这 个 人 ， 也 惑 是 露 西 ， 一 共 与 4 个 人 
jai. 


TERR ETEN 


自 完 装 虑 握手 礼 。 所 有 为 性 部 与 其 他 男性 握手 。 因 此 ， 如 下 来 性 中 
只 有 一 名 男性 ， 那 么 这 和 名画 皇 将 与 爱德华 握 于 ， 一 共有 1 次 握手 。 如 末 
有 两 名 秀 芋 ， 则 一 共有 3 次 握手 一 一 两 名 风 宾 役 此 之 同 握手 ， 并 各 目 与 
爱德华 握手 一 次 。 如 果 有 三 名 务 宾 ， 则 一 共有 6 次 握手 。 请 你 想 一 四 ， 
为 什么 一 共有 6 次 握手 ? 


所 以 ， 我 们 可 以 确定 来 旺 中 一 共有 3 名 见 性 。 


女性 与 除 目 己 丈 夫 以 外 的 所 有 人 部 行 杀 吻 礼 。 我 们 知 亿 一 共有 3 名 
为 芋 ， 露 西 与 每 名 鸭 芋 都 要 行 杀 吻 礼 ， 即 3 次 对 吻 礼 。 


亲吻 礼 一 共有 12 次 ， 因 此 剩余 的 9 个 亲吻 礼 肯定 需要 由 女 宾 完成 
假设 有 1 名 女 宾 ， 名 叫 爱 娜 。 如 果 爱 娜 是 独自 赴 亡 ， 那 么 她 将 与 爱 德 
华 、 露 西 和 3 名 男 宾 行 亲吻 礼 ， 共 计 5 次 。 如 果 她 是 与 丈夫 同行 ， 那 么 她 
将 与 4 人 行 亲 吻 礼 。 因 为 亲吻 礼 的 次 数 还 不 够 9 次 ， 所 以 我 们 再 增加 一 名 
女 宾 ， 名 叫 比 阿 特 丽 斯 。 


如 果 比 阿 特 丽 斯 与 所 有 人 都 行 杀 吻 礼 ， 那 么 她 将 亲吻 6 人 ; 如 果 她 
已 经 结婚 ， 则 与 5 人 行 杀 吻 礼 。 爱 娜 与 比 阿 特 丽 斯 的 亲吻 礼 相 加 之 后 ， 
能 凌 齐 我 们 需要 的 9 次 吗 ? ERER EN, WARS AS CRA 
行 ， 就 会 行 4 + 5 次 亲吻 礼 。 至 此 ， 我 们 已 经 知道 答案 了 : 一 共有 5 名 客 
人 “包括 两 对 夫妻 和 一 名 男 宾 ) 出 席 了 晚宴 。 


@9 对 号 入 应 


这 着 题 没 有 我 们 想象 的 那么 复 洒 ， 不 需要 计算 ， 也 不 需要 列 方程 。 
其 难点 在 于 如 何 选择 正确 的 方法 ， 只 要 方法 得 当 ， 问 题 就 会 迎 为 而 解 。 


问题 涉及 100 个 人 ， 我 们 不 妨 逐 个 考虑 他 们 融 座 的 情况 。 


为 避免 将 人 员 弄 混 ， 我 们 假设 排 在 队伍 第 一 名 的 人 是 A， 排 在 最 后 
一 位 的 是 2。 然 后 ， 我 们 可 以 对 问题 进行 重新 表述 : 如 来 A 任意 选择 一 
个 座位 就 座 ， 那 么 Z 可 以 对 写 入 座 的 可 能 性 是 多 少 ? 


在 下 图 中 ， 把 座位 按 顺 序 排 成 一 行 ， 并 分 列 标记 为 A 的 座位 、Z 的 
座位 《以 下 分 别称 作 座 位 A、 座 位 Z) 。 


考虑 一 下 ， 如 果 A 坐 到 座位 A 上 或 者 座位 Z 上 ， 会 产生 什么 结果 ?如 
果 A 坐 到 座位 A 上 ， 那 么 其 余 所 有 人 ， 包 括 Z， 都 可 以 对 号 入 座 。 (A 的 
票 没 有 丢失 的 话 ， 就 会 是 这 种 情况 。) 


EE 位 A 


如 朱 A 坐 到 座位 Z 上 ，2Z 法 然 束 不 能 坐 到 目 己 的 座位 上 ， 因 为 他 的 座 
位 已 经 被 A 占 了 。 在 这 种 情况 下 ，Z 将 坐 到 座位 A 上 。 


不 位 A 


根据 题 意 ，A 将 随机 选择 座位 ， 因 此 座位 A 与 座位 Z 被 选中 的 概率 相 
和 等。 如果 只 有 这 两 个 座位 ， 那 么 Z 坐 到 自己 座位 上 的 概率 是 50%。 


接 下 来 考虑 A 坐 到 其 他 座位 上 的 情况 。 假 设 A 选择 的 是 N 的 座位 (N 
在 队伍 中 排 第 n 位 ) 。 


A 坐 到 座位 N 上 
如 果 人 A 举 在 座位 N 上 ， 那 么 在 队伍 中 排 在 N 前 面 的 所 有 人 部 可 以 对 号 


入 座 。N 征 第 一 个 无 法 坐 到 正确 座位 上 的 人 ， 因 为 A 占 了 他 的 座位 。 于 
E NÆR) FAEM E BENLE 了 一 个 。 


N 可 以 选用 的 座位 包括 座位 A 以 及 排 在 他 后 面 的 所 有 人 的 座位 ( 包 
括 座 位 Z) 。 


因此 ，N 可 以 坐 到 座位 A 上 《这 意味 看 Z 可 以 对 亏 入 座 ) 或 者 坐 到 座 
MZE ARREZ SAE) ， 也 有 可 能 坐 到 M 的 座位 上 MHE 
N 的 后 面 、Z 的 前 面 ) 。 


如 果 只 考虑 N 坐 到 座位 A 或 座位 Z 这 两 种 情况 〈 概 率 相 同 ) ， 则 Z 对 
号 入 座 的 概率 为 50%。 人 但是， 如果 N 坐 到 座位 M 上 呢 ? 


当 轮 到 M 束 座 时 ， 她 将 面临 N 之 十 面临 的 情况 : 有 可 能 坐 到 座位 A 
或 Z 上 两 者 概率 相同 ) ， 也 有 可 能 会 坐 在 尚未 进入 剧院 的 其 他 人 的 座 
位 上 。 如 来 M 坐 到 尚未 入 场 的 其 他 人 的 座位 上 ， 那 么 上 述 悄 况 将 再 次 上 
EE 


在 上 述 每 个 环节 中 ， 所 有 观众 选择 座位 A 与 座位 Z 的 概率 都 是 一 样 
的 。 如 来 这 名 观众 选择 了 故 外 一 个 人 的 座位 ， 那 么 在 座位 A 与 座位 Z 之 
同 的 选择 权 就 将 顺延 给 下 一 个 入 场 的 观众 。 最 终 ， 当 所 有 人 部 入 场 之 
后 ， 肯 和 定 有 一 个 人 必须 在 座位 A 与 座位 Z 之 间 做 出 选择 。 


在 必须 随机 选择 一 个 座位 时 ， 所 有 人 选择 座位 A 与 座位 Z 的 概率 都 
是 相同 的 。 既 然 选 择 座位 A 就 意味 着 Z 可 以 对 号 入 座 ， 而 选择 座位 Z 则 会 
产生 相反 的 结果 ， 那 么 Z 最 终 对 号 入 座 的 概率 就 是 509%6。 


暖 喘 趣味 十 题 
你 是 地 理 天 才 吗 ? 


(1) #44 (Rome) 。 


C2) 缅 因 州 ， 因 为 关 国 北部 大 西洋 海 虱 线 癌 世 延 伸 的 幅度 比 你 想 
RIIK. 


(3) HAE EAF RTE AO. SR AA 
KE = HI A | Ty PB o 


(4) 巴黎 、 西 雅 图 、 新 斯 科 人 省 管 哈 利 法 殉 斯 、 阿 尔 及 尔 、 东 大。 


(5) 复活 节 岛 、 澳 大 利 亚 珀 斯 、 开 普 敦 、 布 宜 诺 斯 区 利 斯 、 蒙 得 
维 的 亚 。 


(6) 德国 一 共 与 9 个 国家 接壤 ， 投 顺 时 针 方 同 ， 依 次 为 : F X 
Ew RAAL mE AE ARE EARM. 


LIK 


(7) 人 口 由 少 到 多 依次 为 : 马尔 维 纳 斯 群岛 、 设 得 兰 群 岛 、 与 因 
ERE hy BRE a o 


(8) 加 拿 大 。 


Ed 


(9) 令 人 意 想 不 到 的 是 ， 中 国 只 有 一 个 时 区 ， 尽 各 中 国 从 东 到 西 
的 距离 约 为 3 000 英 里， 几乎 是 伦 致 到 更 期 科 距 离 的 两 僧 。 


(10) 阿 宇 加 瓜 山 ，6 962K; BEAL, 6 194K; 气力 马扎 罗 
山 ，5 892 米 ; 厄 尔 布 鲁 士 山 ，5 642 米 。 


RERI, ARE EKUE 
/\\ Tet H ERIR JoJ pee 
Beis 8 rp 


GHP RATAN, FORME AR RCE ATE, Aaa Ata, % 
动 各 枚 使 币 。 


OD = fy 25 
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C95 作 一 便士 硬币 


杜 德 尼 的 解法 是 先 将 一 枚 人 硬币 平 放 到 时 面 上 ， 册 将 两 枚 使 币 平 放 到 
第 一 枚 使 币 的 上 方 ， 然 后 让 剩 下 两 枚 使 币 顶 部 互相 依 徘 站 立 在 第 一 枚 使 
币 上 ， 同 时 让 它们 的 展 部 或 接近 撒 部 的 位 置 与 态 外 两 枚 使 币 接触 。 只 有 
心灵 手巧 的 人 才能 做 到 ， 但 这 种 解法 的 确 符合 题 意 。 有 蔷 村 羊 三 即 在 《 东 
乐趣 题 集 》 中 称 ， 他 的 一 名 读者 想 出 了 万 一 种 解法 ， 只 需要 让 一 枚 便 币 
坚 并 即 可 解决 问题 。 


DR 


这 道 题 要 求 我 们 把 两 排便 币 《〈 每 排 5 枚 ) BERGHE, BARA MCE IT 


因为 只 能 改变 4 枚 便 币 的 位 置 ， 所 以 合乎 情理 的 做 法 是 从 一 排 硬 币 
中 取出 一 枚 〈 使 之 变 成 第 一 个 包含 4 枚 硬币 的 排 ) ， 然 后 从 另 一 排 5 枚 硬 
币 中 取出 3 枚 。 


从 上 图 可 以 看 出 ， 第 一 排 4 枚 使 币 与 太一 排 两 枚 使 币 两 两 相连 ， 怠 
可 以 形成 余下 的 各 包含 4 枚 便 币 的 4 排 。 在 这 个 方案 中 ， 我 移动 了 上 面 一 
排 正中 间 的 那 枚 使 币 ， 以 及 下 面 那 排 中 则 的 三 枚 硬币 。 实 际 上 ， 我 们 移 
JEH CBR TAD) 那 排 中 的 任意 一 枚 使 币 ， 册 移动 下 面 〈 或 上 面 ) ABE 
中 的 任意 三 枚 使 币 ， 者 可 以 完成 题目 。 以 下 是 通过 移动 不 同 使 币 完成 题 
目的 两 种 解法 。 


那么 ， 一 共有 多 少 种 解法 呢 ? 从 一 排 5 枚 便 币 中 选取 一 枚 有 5 种 选 
法 ， 选 取 三 枚 有 10 种 选 法 ， 因 此 从 上 面 一 排 选 一 枚 并 从 下 面 一 排 选 三 枚 
人 硬币， 一 共有 50 (5x10) 种 选 法 。 此 外 ， 从 下 面 一 排 选 取 一 枚 并 从 上 面 
一 排 选 取 三 枚 ， 又 有 50 种 选 法 。 因 此 ， 本 题 一 共有 100 种 解法 。 


我 可 以 接受 这 个 答案 。 但 是 ， 如 果 有 人 发 现 这 100 种 解法 又 分 别 有 
24 种 完成 方法 《〈“ 因 为 移动 的 4 枚 便 币 有 24 种 排列 方式 ) ， 那 么 我 还 要 给 
他 加 分 ! 比如 ， 我 们 以 上 面 第 一 个 解法 为 例 。 在 这 个 解法 中 ， 被 移动 的 
4 枚 便 币 形成 了 一 个 方块 。 我 们 从 最 上 方 的 那 枚 硬币 开始 ， 按 顺 时 针 方 
向 ， 将 这 4 枚 硬币 分 别 编号 为 A、B、C、D。 当 它们 以 A、B、C、D 的 顺 
序 排 列 时 ， 我 们 有 一 个 答案 ， 当 它们 以 A、B、D、C 或 A、C、B、D 等 
不 同 顺序 排列 时 ， 我 们 又 会 得 到 不 同 的 答案 ， 而 A、B、C、D 一 共有 24 
种 排列 组 合 。 


因此 ， 解 法 共有 100x24= 2 400 种 。 


以 下 是 性 德 尼 绘制 的 树木 排列 图 ， 每 幅 图 中 的 10 株 树 排 成 5 行 ， 
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如 朱 采 用 下 面 这 个 方法 ， 先 手 玩家 肯定 获胜 。 


BAMAN R EAER THIER- 接 下 来 ， 无 论 第 二 
名 玩家 将 人 硬币 放 到 哪个 位 置 ， 第 一 名 玩家 只 需 在 相对 的 位 置 放下 男 一 榴 
人 硬币 即 可 。 如 下 图 所 示 ， 如 果 第 二 名 玩家 将 硬币 放 在 A 点 ， 则 第 一 名 玩 
家 放 到 A' 点 。 同 理 ， 如 果 第 二 名 玩家 将 人 硬币 放 在 B 点 或 C 点 ， 则 第 一 名 
玩家 可 以 放 在 B' 或 C' 点 。 


由 于 一 FERRET AR LBC ETD 所 以 只 要 第 二 名 玩家 将 一 sone 
PE, BEZA EAT ER oo ATA, 
BRAIN ih, A A RRS SR FEARS B28 n 
MLE. T o 


如 末 你 希望 利用 雪 轴 来 玩 这 个 游戏 ， 那 么 在 放 第 一 根 雪 困 时 ， 就 必 
LEE BER, OA BELL EES CE, KAE aa PSK EN 
的 一 一 一 头 是 平 的 ， 另 一 头 呈 锥 形 。“【〈 你 应 该 庆幸 我 把 雪茄 换 成 了 硬 
币 。 因 为 在 当今 社会 ， 即 使 经 常 混 迹 伦 吝 俱乐部 的 人 也 未 必 和 掌握 旋转 对 
称 的 知识 。 ) 


如 朵 第 一 名 玩家 将 雪 训 平 腾 帮 在 架子 中 辐 〈( 如 图 所 示 )〉 ， 第 二 名 玩 
家 在 蛇 贴 看 雪 训 人 难 形 一 端的 D 扣 放下 一 根 雪 加 ， 那 么 第 一 名 二 家 在 DD' 所 
放下 故 一 根 雪 天 时 ， 束 无 法 你 证 它 不 与 中 间 那 根 雪 天 接触 。 而 换 成 便 币 
后 ， 则 不 存在 这 个 问题 。 
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如 下 疼 所 示 ， 抽 数字 指示 移动 便 和 而。 赂 中 双 线 表示 两 枚 使 币 登 放 在 
ee 
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法 的 第 一 步 及 最 后 一 步 部 与 6 步 解 法 相同 。 它 的 巧妙 之 处 在 于 第 3 步 : 不 
能 一 路 跳 到 后 。 

1. 7 号 位 使 币 跳 到 2 所 位 。 

2. 工 亏 位 使 币 跳 到 4 扎 位 。 

3. 9 号 位 使 币 跳 到 7 号 位 ， 冉 跳 到 2 号 位 。 

4. 6 王位 使 币 跳 到 4 号 位 ， 再 跳 到 1 二 位， 之 后 跳 到 6 号 位 。 


5. 10 志 位 便 币 跳 到 3 号 位 。 


69 看 不 见 的 硬币 


如 来 那 名 观众 各 诉 你 有 x 枚 便 币 正面 朝 上 ， 那 么 你 可 以 从 这 10 枚 便 
币 中 拿 出 x 枚 ， 并 将 它们 全 部 翻转 。 这 样 一 来 ， 你 就 成 功 地 将 这 10 枚 便 
币 分 成 了 两 组 ， 而 且 两 组 中 正面 朝 上 的 便 币 数量 相等 。 


例如 ， 假 设 那 名 观众 告诉 你 有 3 枚 使 币 正面 天 上 ， 你 可 以 任意 取出 3 
枚 ， 组 成 一 组 ， 然 后 将 它们 全 部 翻转 。 此 时 ， 这 些 使 币 与 剩余 便 币 中 正 
面 基 上 的 硬币 数量 融会 相同 。 无 论 你 选择 的 3 枚 人 硬币 中 本 来 有 几 枚 正面 
阴 上 ， 这 个 方法 都 能 取得 成 功 。 


同 理 ， 假 设 那 名 观众 告诉 你 有 5 枚 便 币 正面 朝 上 ， 你 可 以 任意 取出 5 
枚 ， 组 成 一 组 ， 然 后 将 它们 全 部 翻转 。 此 时 ， 这 些 使 币 与 剩余 人 硬币 中 正 
面 袁 上 的 便 币 数量 也 会 相同 。 无 论 你 选择 的 5 枚 便 币 中 本 来 有 几 枚 正面 
级 上 ， 你 都 可 以 取得 成 功 。 


注意 ， 你 无 法 知道 你 翻转 的 那 组 便 币 以 及 剩余 使 币 中 有 多 少 枚 正面 
级 上 ， 你 也 没 说 你 知 直 。 你 能 确定 的 只 是 这 两 组 使 币 中 正面 天 上 的 便 币 
数量 相同 。 这 个 解法 极其 价 单 ， 但 是 给 人 一 种 魔术 自 的 神奇 感 澳 。 


大 家 可 以 再 尝试 几 次 。 比 如 ， 让 3 枚 硬币 正面 朝 上 ， 然 后 按照 不 同 
的 正 反 面 组 合 选择 3 枚 硬币， 再 将 它们 翻转 。 多 试 儿 次 ， 你 就 会 明白 其 
中 的 道理 。 

不 过 ， 我 们 需要 具备 一 定 的 代数 知识 ， 才 能 证 明 它 的 正确 性 。 

假设 那 名 观众 香 诉 你 这 10 枚 人 硬币 中 有 x 枚 正面 缠 上 。 任 选 x 枚 便 币 ， 
并 将 它们 定义 为 A 组 ， 将 剩 下 的 人 硬币 定义 为 B 组 。 如 果 A 组 中 的 硬币 都 是 
正面 彰 上， 那么 B 组 都 是 反面 朝 上 。 将 A 组 全 部 翻转 之 后 ， 这 些 硬币 全 
部 变 成 反面 朝 上 。 此 时 ， 两 组 中 正面 朝 上 的 硬币 数量 相等 ， 都 是 0。 


再 假设 A 组 中 没有 正面 天 上 的 使 币 。 这 融 意 味 痢 正面 天 上 的 x 枚 使 币 
全 部 在 B 组 。 在 我 们 将 A 组 翻转 之 后 ，A 组 中 将 有 x 枚 便 币 正面 朝 上 ，B 
组 中 也 有 x 枚 便 币 正面 关上， 两 关 数 量 再 次 相等 。 


接 下 来 ， 我 们 假设 A 组 中 既 有 正面 天 上 的 人 硬币， 又 有 反面 天 上 的 硬 
HM. WAZA Aye ARE, WAZA AE EAHA A(x 
y)> MA miw HHBHP EHEER Ay. A, RAZA eRe 
后 ，A 组 中 将 有 (x — yM pE, IERSA ERM e Ay, SBA 
相同 。 


玩 这 个 小 魔术 时 ， 人 硬币 总 数 可 以 任意 选择 ， 不 仅 限 于 10 枚 。 如 采 你 


知道 一 共有 多 少 枚 正面 天 上 ， 残 可 以 从 全 部 使 币 中 选取 那么 多 数量 的 便 
币 ， 并 将 它们 全 部 翻转 ， 得 到 的 两 组 硬币 中 正面 绷 上 的 硬币 数量 相同 。 


Dorain 


本 题 的 解法 之 所 以 有 效 ， 古 因为 100 是 一 个 偶数 。 


将 这 些 价 币 从 1~100 编 号 。 如 来 佩 妮 先 拿 那么 她 能 拿 到 所 有 可 数 
编写 的 价 币 ， 或 者 所 有 侦 数 编号 的 价 币 。 如 果 她 希望 拿 到 所 有 柯 数 编写 
的 便 币 ， 那 么 在 一 开始 的 时 候 她 可 以 拿 1 写 便 币 。 接 下 来 ， 鲍 动 可 以 在 2 
号 和 100 号 便 币 中 任 选 一 个 ， 但 无 论 他 如 何 选 择 ， 绸 次 轮 到 佩 妮 时 她 都 
可 以 全 到 一 枚 奇数 编号 的 使 币 。 她 全 了 这 枚 使 币 后 ， 广 轮 到 鳃 劲 做 选 
择 ， 此 时 这 排 使 币 的 首尾 两 媚 都 是 偶数 编 亏 的 使 币 。 因 此 ， 鲍 艺 只 能 
拿 一 枚 侦 数 编写 的 硬币 。 残 这 样 ， 佩 妮 拿 哥 数 ， 而 鲍 动 拿 侦 数 ， 征 人 至 所 
有 便 币 梓 二 人 拿 完 。 同 理 ， 如 末 佩 妮 和 希望 全 到 所 有 偶数 编 喜 的 便 和 而 ， 她 
一 开始 融 应 该 选择 100 扎 使 币 。 接 看 ， 鲍 有 劲 只 能 从 1 志和 99 扎 使 币 中 任 选 
一 个 ， 佩 妮 于 次 获得 拿 俩 数 编写 便 币 的 机 会 。 


因此 ， 佩 妮 需 要 计算 所 有 奇数 编 亏 使 币 的 总 面值 ， 以 及 所 有 偶数 纺 
号 使 币 的 总 面值 ， 然 后 比较 两 着 的 大 小 ， 从 而 次 定 应 该 全 所 有 奇数 编号 
还 是 所 有 个 数 编写 的 便 币 。 如 琳 哥 数 编写 便 币 的 忆 面 值 与 侦 数 编号 便 币 
的 总 面值 不同 ， 奢 么 佩 妮 肯定 可 以 获胜 。 如 末 可 数 编 号 便 币 与 侦 数 编写 
人 硬币 的 吕 面 值 相同 ， 那 么 佩 妮 选择 可 数 或 者 侦 数 编写 ， 最 后 拿 到 的 钱 者 
与 鲍 劲 相同 。 因 此 ， 佩 妮 全 少 可 以 合 到 与 鲍 肠 同样 多 的 钱 。 


如 末 我 们 再 加 一 枚 硬币， 使 硬币 总 数 变 成 101 枚 ， 这 个 游戏 驶 会 产 
生 一 个 非常 有 意思 甚至 看 似 违背 常理 的 结果 : SRR, OS th 
的 人 硬币 数量 少 于 佩 妮 ! 在 佩 妮 第 一 次 从 这 一 排便 币 中 拿 走 一 枚 之 后 ， 时 
上 还 和 镜 下 100 枚 人 硬币 。 接 下 来 鲍 动 束 可 以 及 用 上 述 佩 妮 用 过 的 方法 ， 根 


扼 总 面值 的 大 小 ， 选 择 合 奇数 编号 或 者 偶数 编号 的 使 币 。 只 在 一 种 情况 
下 印 动 会 输 ， 那 束 是 琳 数 编写 便 币 与 伪 数 编写 便 币 的 忆 面 值 之 下 小 于 佩 
妮 第 一 次 选取 的 那 枚 价 币 的 面值 。 


令 人 吃 慨 的 是 ， 决 定 胜 负 的 竟然 是 那 排 使 币 的 奇偶 编 号 ， 而 不 是 那 
些 硬币 的 面值 ， 也 不 是 硬币 的 总 数 。 
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FA 5b FR BE EPA BY SBSH BJ GA AK SE, FEKE A 
OR Fs TRA KIRK. IKE OR, TAPERS ATE IA TRE. 
此 时 ， 你 可 以 拿 起 左边 的 玻璃 杯 ， 取 走 那 枚 硬币 。 
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Oranz 
要 将 这 些 邮 票 折 县 成 1-5-6-4-8-7-3-2 的 次 序 ， 可 以 采用 以 下 方 
法 : 


第 1 步 : 对 折 ， 使 6 写 与 7 写 背 对 背 ， 然 后 将 食指 和 大 拇指 放 在 6 写 和 
7 写 的 正面 ， 把 它们 用 力 捏 到 一 起 。 


第 2 步 : 伸 出 男 一 只 手 ， 将 4 号 的 正面 折 问 8 写 的 正面 。 用 食指 和 大 


拇指 将 这 两 枚 邮 肥 捏 到 一 起 。 


第 3 步 : 容 曲 4 写 和 8 号 ， 并 让 它们 罕 插 到 6 与 与 7 号 之 间 。 此 时 ， 我 
们 已 经 把 6 号 、4 号 、8 号 、7 号 邮票 排 成 了 正确 的 先后 次 序 。 


第 4 步 : 把 包含 1 号 、2 号 、5 号 、6 号 的 这 个 部 分 抚 平 ， 然 后 将 5 号 的 
正面 折 向 6 号 的 正面 。 至 此 ， 问 题 就 解决 了 。 


HEER, BES SM I-3-7-5 6-8-4210 PIKE, “WERK. AA 
认为 做 不 到 ， 因 此 没有 仔细 考虑 。 但 是 根据 :我 发 现 的 一 条 定律 :， 这 肯 


第 1 步 : 沿 看 中 间 那 条 水 平 线 ， 将 整 联 邮票 对 折 ， 使 1、2、3、4 写 
正面 朝 上 ，5、6、7、8 号 正面 朝 下 。 


第 2 步 : 将 5 号 的 正面 折 癌 6 号 的 正面 。 


第 3 步 : 将 一 个 大 拇指 放 在 1 号 上 ， 食 指 放 在 2 号 上 ， 捍 住 邮票 。 用 
另 一 只 手 捏 住 这 联 邮票 的 另 一 疹 ， 即 8 号 和 4 号 ， 并 使 8 号 绷 上 、4 号 天 
下 。 下 面 的 折 法 需要 技巧 : 将 8 号 与 4 号 从 1 号 与 5 号 中 间 穿 过 ， 并 继续 向 
前 ， 穿 插 在 6 号 与 2 号 之 间 ， 从 而 使 3 号 和 7 号 位 于 1 号 与 5 号 之 间 。 任 务 完 
成 ! 


4 张 邮 标 


我 们 可 以 通过 下 列 方式 从 整 联 邮 有 宁 中 撕 下 4 张 : 


在 统计 不 同形 状 时 ， 必 须 非 钊 小 心 ， 所 有 的 方位 与 旋转 方 同 都 不 能 


形状 A 有 6 种 构成 方式 。 


上 图 所 示 的 形状 B 有 4 种 构成 方式 ， 旋 转 90 虚 后 还 有 3 种 构成 方式 。 
将 这 个 形状 沿 垂直 轴 翻 转 ， 使 之 由 Z 形 变 成 $ 形 ， 就 会 增加 4 种 构成 方 
式 。 将 这 个 $ 形 旋转 90 上 度 后 ， 构 成 方式 又 增加 了 3 和 种。 因此， 形状 B 一 共 
有 14 种 构成 方式 。 


上 图 所 示 的 形状 C 有 4 种 构成 方式 ， 旋 转 90 上 度 后 有 3 种 构成 方式 ， 旗 
转 180 度 后 有 4 种 构成 方式 ， 旋 转 270 度 后 有 3 种 构成 方式 ， 共 计 14 种 。 与 
形状 B 一 样 ， 将 C 沿 垂 御 轴 翻 转 后 ， 又 会 得 到 14 种 构成 方式 。 因 此 ， 形 
状 C 一 共有 28 种 构成 方式 。 


上 图 所 示 的 形状 D 有 4 种 构成 方式 ， 旗 转 90 度 后 有 3 种 构成 方式 ， 旗 
转 180 度 后 有 4 种 构成 方式 ， 旋 转 270 度 后 有 3 种 构成 方式 ， 因 此 D 一 共有 


14 种 构成 方式 。 
E 只 有 3 种 构成 方式 。 


因此 ， 解 决 方案 共有 6+ 14+28+14+3=65 种 。 


的 支离破碎 的 棋盘 


@9 折 立方 体 


只 要 在 第 4 个 、 第 6 个 方 格 之 后 将 这 张 纸 对 扩 ， 残 可 以 轻松 地 折 出 芯 
方 体 。 


人 不 可 思议 的 辫子 


本 题 有 多 种 解法 ， 最 快 的 方法 是 让 这 三 股 塑料 条 相互 缠绕 两 次 ， 章 
子 军 的 领 市 度 环 残 使 用 了 这 个 方法 。 本 书 不 准备 做 详细 介绍 ， 大 家 可 上 自 
行 尝试 ， 也 能 编 出 符合 题 意 的 辫子 。( 感 兴趣 的 读者 还 可 以 上 网 搜索 解 
3 


我 之 所 以 辟 爱 这 道 题 ， 古 因为 我 们 根据 种 识 融 可 以 编 好 这 根 辫子 。 
实际 上 ， 这 道 题 最 方便 的 解法 十 分 和 价 单 ， 一 旦 营 握 之后 ， 你 融会 认为 解 
开 这 道 题 简 百 是 小 迷 一 陵 。 现 在 ， 大 家 需要 做 的 吏 是 按照 下 面 的 指示 ， 


一 步 一 步 地 完成 。 


我 想 大 家 应 该 部 会 编 尖 子 一 一 完 把 左边 那 股 从 上 方 缉 过 中 间 那 股 ， 
再 把 右边 那 股 从 上 方 经 过 中 间 那 股 ， 然 后 依次 是 元 边 、 右 边 、 雹 边 、 硬 
边 .如 下 图 所 示 ，1 先 经 过 2， 然 后 3 纸 过 1《〈 此 时 3 位 于 中 间 ) ; 接 下 
来 ， 让 2 位 于 左 侧 〉 绕 过 3 位 于 中 间 〉 ， 以 此 类 推 。 


L 2 3 


RWL, AIRA TERR, R-Mem a ARE. RNA AS 
XIA BR HY SK Fe A m ABIES SE IM Ei ee, Fc 
让 1 绕 过 2， 然 后 让 3 绕 过 1， 再 重复 4 次 ， 总 共 绕 了 6 次 。 (只 有 心灵 手巧 
的 人 才能 完成 这 项 工作 。 因 此 我 建议 大 家 使 用 塑料 条 ， 而 不 是 容易 断 忽 
的 纸 条 。) 用 大 拇指 和 食指 捏 住 第 6 个 相交 的 位 置 ， 此 时 整个 塑料 条 束 
是 下 面 这 种 杂乱 无 革 的 模样 。 


塑料 条 之 所 以 变 成 这 副 模 样 ， 是 因为 我 们 在 上 端 编 辫子 的 时 候 ， 下 
端 就 会 发 生 与 之 相反 的 扭曲 变化 。 绕 了 6 次 之 后 ， 我 的 拇指 左 侧 的 塑料 
条 已 经 变 成 了 题目 要 求 的 闪 子 ， 但 右 侧 塑料 条 却 乱七八糟 地 缠绕 在 一 
起 。 


PVE IAEA IE? 当然 是 用 万 一 只 手 将 右 侧 的 塑料 条 理 顺 。 让 右 疹 
从 那 一 扒 塑 料 条 强 结 中 军 过 ， 连 续 几 次 之 后 ， 绳 结束 会 被 彻 狠 解 开 。 理 
顺 状 子 中 的 3 股 塑 料 条 ， 便 之 变 得 平整 。 至 此 ， 我 们 吏 编 好 了 这 条 不 可 
ENT. 


XNR RA Eye, BHEAN. AB A a E AA IS 
EEH PRA BERENS, RKI mAT ! 


暖 吴 趣味 十 题 
你 连 13 岁 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


(1) B 


4a) KU, AUR SAAT IER. MRRA— A 
FE IEMA, EA WE A). 


(2) A 


如 果 重 闭 部 分 是 三 角形 ， 那 么 这 个 三 角形 肯定 有 两 条 边 是 正方 形 的 
相 令 两边， 因此 这 个 三 角形 肯定 有 一 个 角 古 90 度 。 HABER IL, KÆRI) 
不 可 能 形成 三 个 角 都 是 60 度 的 等 边 三 角形 。 其 他 形状 可 通过 下 列 方式 构 
成 。 


(3) D 


考虑 等 式 两 边 的 个 位 数 ， 束 可 以 找 出 正确 的 等 式 。44“ + 77“ 的 个 位 
数 是 5《 因 为 4 的 个 位 数 是 6，7- 的 个 位 数 是 9) » 55° + 66“ 与 66 + 554% 


个 位 数 是 1，99“ + 22“ 的 个 位 数 是 5， 因 此 这 些 选 项 都 不 正确 。 我 们 只 需 
要 进行 一 些 验证 工作 ， 就 可 以 找 出 正确 答案 是 : 88° + 33° = 7 744 + 1 
089 = 8 833. 


(4) D 


显而易见 ， 符 合 条 件 的 组 合 中 至 少 有 两 个 按钮 位 于 * 开 ”的 状态 。 包 
合 两 个 “ 开 ”、 三 个 “ 关 " 的 组 合 只 有 一 种 ， 即 “ 关 *… 开 *… 关 ”… 开 ”… 关 ”。 包 

含 三 个 < 开 ”、 两 个 < 关 * 的 组 合 有 6 种 。 包 含 4 个 “ 开 ”、 一 个 “ 关 ” 的 组 合 有 5 
种 。 最 后 ， 包 含 5 个 “ 开 * 的 组 合 只 有 一 种 。 因 此 ， 一 共有 13 种 符合 题 意 

的 组 合 ， 


(5) E 


SoS ET ALENT. CARTER AE AB A Al, S = 3, 
JEM A fE, 18K2. RIIE AHERN, UU Rta A“MANY"3Xs 
数 过 小 而 致使 算式 根本 不 可 能 成 立 。 由 此 可 见 ，M = 2， 我 们 还 知道 百 
位 上 要 进 1。 由 此 可 以 确定 A = 9， 因 为 如 果 A 小 于 9， 算 式 肯 定 无 法 成 
立 。 我 们 继而 可 以 断定 U 只 能 是 0， 首 先是 因为 它 不 能 是 9〈9 已 经 被 占 
用 ) ， 其 次 是 因为 从 十 位 进 1 后 ， 只 有 0 符合 要 求 。 再 考虑 十 位 上 的 情 
况 。 因 为 N 不 可 能 是 9 〈9 已 经 被 占用 ) ， 所 以 N 只 能 是 8， 且 十 位 肯定 从 
个 位 进 1。 至 此 ， 我 们 发 现 O +Y = 13。 符 合 这 个 条 件 的 0 与 Y 只 能 是 4 和 
9，5 和 8， 或 6 和 7。 由 于 8 和 9 都 已 经 被 占用 ， 所 以 只 剩 下 最 后 一 个 可 
能 ， 即 6 和 7，6x7 = 7x6 = 42。 


(6) D 


只 有 在 钟 面 读数 由 09 59 59 变 成 10 00 00， 由 19 59 59 变 成 20 00 00, 
以 及 由 23 59 59 变 成 00 00 00 时 ，6 个 数字 才 会 同时 发 生变 化 。 


(7) D 


前 6 个 正 立 方 数 为 1、8、27、64、125 和 216。 显 然 ，64 不 可 能 是 三 
个 正 立 方 数 的 和 ， 因 为 小 于 64 的 三 个 正 立 方 数 之 和 是 1+8+27=36。 同 
理 ，125 也 不 可 能 是 三 个 正 立 方 数 的 和 ， 因 为 小 于 125 的 三 个 正 立 方 数 的 
和 ， 即 8 + 27 + 64 = 99。 但 我 们 发 现 27 + 64 + 125 = 216， 因 此 216 是 等 
于 三 个 正 立 方 数 之 和 的 最 小 立方 数 。 


(8) C 


前 三 项 分 别 是 -3、0、2， 则 第 四 项 为 -3 + 0 + 2 = -1， 第 五 项 为 0 + 
2 -1 = 1， 以 此 类 推 。 该 数列 前 13 项 为 : -3, 0, 2, -1, 1, 2, 2, 5, 9, 16, 30, 
55, 101。 


(9) C 


第 1 页 至 第 9 页 是 9 个 数字 ， ere 在 页 个 从 
第 100 页 变 为 三 位 数 之 前 ， 所 有 页 共 是 189 个 数字 。 剩 余 的 663 个 数 
字 还 可 以 表示 221 个 三 位 数 的 页 oy g 文本 书 的 总 页 数 为 9 + 90 + 221 
= 320 页 。 


(10) B 


根据 想象 ， 这 个 “十 字 架 * 有 三 个 水 平 屋 。 第 一 层 只 有 1 个 立方 体 ， 

条 贴 在 原 立 方 体 的 上 表面 上 。 第 二 层 包 括 原 立方 体 以 及 粘贴 在 该 立方 休 
各 个 侧面 上 的 4 个 了 立方体。 第 三 层 也 只 有 1 个 立方 体 ， we BB 有 立方 体 
的 下 表面 上 。 当 我 们 往 这 个 "十字架 ”上 这 加 黄色 立方 体 时 ， 第 一 层 中 是 
色 立 方 体 的 上 表面 将 粘贴 1 个 黄色 立方 体 ，4 个 侧面 也 分 IRER 
SIE: BREEN A ERA NEETA; RS E 
立方 体 与 第 一 层 一 样 ， 也 将 粘贴 5 个 页 色 立 方 体 ， 因 此 一 共和 十 要 18 个 黄 
LTT VA 


纯粹 的 数字 游戏 
为 纯粹 主义 者 准备 的 问题 


ORTE? 


两 个 算式 的 得 数 相 等 ! 这 个 答 采 看 似 出 人 意料 ， 甚 至 会 让 你 友 出 慰 
昱 。 但 是 ， 如 来 你 一 列 一 列 比 较 计 算 结 果 ， 你 束 会 友 现 这 两 个 算式 的 得 
数 的 确 应 该 相等 。 左 边 算式 的 第 一 列 有 1 个 9， 即 1x9， 而 右边 算式 第 一 
列 有 9 个 1， 即 9x1。 堪 边 算 却 的 第 二 列 有 2 个 8， 即 2x8， 而 右边 算式 第 一 
列 有 8 个 2， 即 8x2。 其 余 各 列 同 样 如 此 ， 因 此 两 个 算 陈 的 总 和 相等 。 


(四 但 高 斯 第 二 


如 果 我 们 把 所 有 这 些 数字 列 出 加 法 紧 式 ， 如 高 斯 般 的 敏锐 眼光 就 会 
告诉 我 们 算式 的 每 一 列 〈 个 位 、 十 位 、 百 位 和 和 于 位 这 4 列 ) 都 包含 相同 
的 数字 ， 都 有 6 个 1、6 个 2、6 个 3 和 6 个 4， 虽 然 这 些 数字 在 各 列 中 出 现 的 
先后 次 序 有 所 不 同 。 我 们 可 以 轻松 地 算出 各 列 数字 之 和 : (6x1) + (6x2) 
+ (6x3) + (6x4)=6+12+18+24=60。 因 此 ， 这 24 个 数字 的 和 为 : 


Ok 


这 道 题 有 两 种 解法 ， 你 可 以 使 用 其 中 任意 一 种 。 我 把 第 一 种 解法 称 
作 阿 尔 昆 法 (因为 这 个 解法 使 用 的 数字 配对 方式 与 阿尔 昆 使 用 的 1~100 
KANAE SRO ， 把 第 二 种 解法 称 作 噩 斯 法 。 


四 
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阿尔 昆 法 : 由 左上 角 至 右 下 角 ， 将 所 有 数字 按 对 角 线 方 回 配 成 对 。 
你 就 会 得 到 (1 + 19) = 20, (2 + 18) = 20, (3 + 17) = 20...... 一 直到 (9 + 
11) = 20， 其 中 第 一 个 数字 组 合 有 1 组 ， 第 二 个 组 合 有 2 组 ， 第 三 个 组 合 
有 3 组 ， 以 此 类 推 。 因 此 ， 所 有 组 合 的 和 为 20 + (2x20) + (3x20) + ... + 
(9x20)， 即 (1+2+3+... +9)x20 = 45x20 = 900。 但 是 ， 对 角 线 上 的 10 
个 10 还 没有 统计 进来 。 因 此 ， 所 有 数 的 和 为 900 + 100 = 1 000. 


高 斯 法 : 第 一 行 各 数 之 和 为 (1 + 10) + (2+9)+...+(5+6)=5x11= 
55， 第 二 行 的 各 个 数字 分 别 比 第 一 行 的 对 应 数字 大 1， 因 此 第 二 行 各 数 


之 和 等 于 第 一 行 各 数 之 和 加 10。 同 理 ， 第 三 行 各 数 之 和 等 于 第 二 行 各 数 
之 和 加 10， 即 第 一 行 各 数 之 和 加 20。 因 此 ， 表 中 所 有 数字 之 和 为 : 


55 + (55 + 10) + (55 + 20) + ... + (55 + 90) 
整理 后 为 : 
(10x55) + (10 + 20 + 30 + ... + 90) 


550 + 10x(1 +2 +3 + ... + 9) = 550 + (10x45) = 550 + 450 = 1 000 


Oise x x ope 


菏 些 数字 肯定 不 能 填 到 菏 些 位 置 ， 例 如 1 不 能 出 现在 乘法 运算 中 ， 
因为 一 个 数 习 以 1 仍 等 于 这 个 数 ， 而 每 个 数字 只 能 出 现 一 次 。 但 是 ， 要 
PU, BRA, AACA. Awe: 


= 名 = 
X 
F43=2 


27x3=81 


6x9 = 54 


OD ec 7E papa E 


和 和 为 11: 


和 为 14: 


(Wa 


除了 下 面 给 出 的 解法 以 外 ， 很 多 数 还 可 以 通过 不 同 的 算式 得 到 。 


2~9 的 算法 : 


24,4 i 
2=3+3 3 ; 
4=4+4x(4-4) 5 = 人 人 

We ee 
0 = 7 +4 7=4+4 A 

E E 4 
8=4+4+4-4 9=44445 


10~20 的 算法 : 


_44-4 
ee 


- 4 
12=4x (4-2 

14=4x4-4+4+y4 
16=4x4+4-4 


18=4x4+4-v4 


20=(4+5)x4 


21~30 的 算法 : 


4 
1 Sa =A + = 
21=41 -4+3 
4 
ne Na, 
4 
35 =41 +474 
4 
4 
| ae 
27=41 +4- 
4 

| 
29 = Alt ers 


31~40 的 算法 : 
3] _ (4474)! +4! 3] 
2 AI 31 
33 =41+4+(V4/(0).4) 
35 =414+ 44/4 


Al+J/4 


| + 
37=4! A 


gg 下 -一 
4x (0)4 


fy ee 


24 = 


26 


26 = 


30 


32 


34 


36 


38 = 


40 


4x4+4+4+/V4 


AxA tAr 


=4! +44 F44 


(4+4)x4-4 


=41+4+4-V4 


=4x4+4x4 
=4x4xv44+V4 


=44-4-4 


44 — (41/4) 


=41-4+4!-4 


41~50 的 算法 : 


Al+ V4 | 
41] (0).4 4! 42 =44-4+/4 
43 = 44 — (4/4) 44=44+4-4 
45= 44+" 46=44+4-V4 
47 = 41+ 41-4 48=(4+4+4) x4 
49= 41 +41 +9 50 =44+4+T 


(以 上 答案 引 自 mathforum.org， 在 此 表示 感谢 。) 
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+ (0).46 ( ater 


89 

By + z + x = = - 2， 所 以 上 式 中 的 分 数 相 加 正好 可 以 得 到 
整数 结果 。 
Gar 

8 
24 = 一 r 
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(他 孩子 的 把 戏 


如 朵 有 人 认为 孩子 们 做 茶 志 题 的 速度 快 于 成 年 人 ， 这 束 说 明 这 违 题 
可 能 对 理解 能 力 要 求 不 品 ， 只 知 通 过 观察 找 出 便 单 的 规律 即 可 。 看 到 一 
系列 数字 ， 成 年 人 立刻 束 会 想到 数值 。 但 是 ， 本 题 中 的 数字 没有 任何 数 
值 意义 ， 仅 代表 形状 。 数 一 数 每 个 四 位 数 中 有 多 少 个 较 ， 等 所 右边 的 数 


字 就 是 统计 结果 。 符 号 8 有 2 个 圈 ，0 有 1 个 圈 ，9 有 1 个 圈 ， 因 此 数字 8 
809 有 6 个 圈 。 ovi 2 581 中 圈 的 个 数 是 2。 


(中 着 第 头 走 a 


希望 你 没有 想 得 过 于 复杂 ， 规 则 其 实 非常 简单 。 看 到 每 个 数字 后 ， 
将 两 个 数位 上 的 数字 相 乘 即 可 : 


7X7 = 49 4x9 = 36 3X6 = 18 


因此 ， 下 一 个 数字 是 1x8 = 8。 


Orere 〈2) 
规则 是 求 每 个 数 中 的 两 个 数字 的 平方 和 。 因 此 : 
0°+ 47=16, 17+6°=37, 3°+77=58 
根据 这 个 规则 ， 缺 失 的 数 应 该 是 20， 因 为 : 
4? +2? =20, 2°+0°=4 


在 做 这 道 题 时 ， 我 盯 着 4 16 看 了 好 长 时 间 才 意识 到 必须 运用 求 平 
方 这 个 方法 。 接 下 来 ， 我 考虑 如 何 通过 平方 由 16 得 到 37， 就 容 然 开明 
fe 


OD yp 2 95 9: (3) 
QU EB HRA a, SE BE RE, LANA WRAN 
法 则 似乎 都 不 适用 。 


但 是 ， 如 果 你 轻 轻 地 谍 出 这 些 数 字 ， 吏 会 发 现 表 示 这 些 数 字 的 严 文 
单词 越 来 越 长 : 


ten (10) 

nine (9) 

sixty (60) 
ninety (90) 
seventy (70) 
sixty-six (66) 


把 它们 写 到 纸 上 ， 束 能 清楚 地 看 出 其 中 的 规律 。 第 一 个 数字 有 3 个 
字母 ， 第 二 个 有 4 个 字母 ， 第 三 个 有 5 个 字母 ， pales SHAE. 7 
个 和 8 个 字母 。 这 些 数 字 按 照 单词 的 长 度 排 列 ， 每 一 项 都 比 前 一 项 多 一 
个 字母 。 


因此 ， 下 一 项 应 该 包含 9 个 字母 。 但 是 ， 包 含 9 个 字母 的 数字 有 很 
多 ! 例如 ，forty-four (44) 、fifty-five (55) 、sixth-nine (69) 、 
ninety-six (96) 都 含有 9 个 字母 。 应 该 填 哪 一 个 呢 ? 


我 们 继续 考察 列 出 的 这 些 数 字 。 


含有 3 个 字母 的 数 词 只 有 one (1) ~ two (2) ~ six (6) 和 


ten (10) 。 
含有 4 个 字母 的 数 词 只 有 four (4) . five (5) 和 nine (9) 。 


数列 中 的 每 个 数 都 是 由 同样 数量 的 字母 构成 的 数字 中 最 大 的 一 个 ， 
我 们 可 以 利用 其 他 数字 来 验证 这 条 规则 。 


由 9 个 字母 构成 的 最 大 数 是 ninety-six (96) ， 因 此 答案 是 ninety- 
six (96) 。 
(Axe, AE, LARISA: 


10 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000, 


了 101%9， 可 以 写成 “googol”( 古 戈 尔 ) . THRE AChE. FEIKT 
数 后 面 加 一 个 0， 束 会 变 成 10 古 戈 尔 (ten googol) ， 正 好 有 9 个 字母 。 
Alt, EA RIES RR - 


ett, ak (Google) Æ LWA P28 (Apel, Ay Ae Rize 
基于 以 上 的 原因 吧 。 


TEET 


这 部 字典 收录 了 1 000 的 五 次 方 个 数字 。 上 所 有 数字 的 开头 肯定 
是 “one”(1) . “two” (2) 、“three”(3) . “four” (4) . “five? (5) ~ ` 
BY “ninety” (90) 。 


因此 ， 第 一 个 条 目 肯 定 征 8。 


间 理 ， 节 后 一 个 条 目的 开头 肯定 是 2， 因 为 上 述 单词 按照 字母 顺序 


排列 时 ，“two” 应 该 排 在 最 后 。 不 过 ， 本 题 的 答 采 不 是 2， 因 为 

以 “two" 开 头 的 数 词 〈 除 了 2 本 喘 以 外 ) 在 字典 中 都 排 在 “two” 的 后 面 。2 
之 后 的 第 二 个 单词 可 以 是 “trillion” CHIA) ~ “billion” (F 

亿 ) ~ “million” CHJ) ~ “thousand” (F) 1# “hundred” (A) ， 其 
下 “tillion" 按 照 子 母 顺序 排 在 最 后 ， 因此 最 后 这 个 数字 的 前 两 个 单词 


起“two trillion”。 这 个 数 的 第 三 个 单词 肯定 还 是 “two”。 后 面 依次 
7e“thousand”“two”“hundred”“two”. Eie, A382 000 000 002 
202. 


第 一 个 奇数 的 开头 肯定 是 8， 但 8 显然 不 是 我 们 要 找 的 答案 ， 因 为 8 
征 偶 数 。 在 可 用 的 第 二 个 单词 〈 包 
“trillion”, “billion”, “million”, “thousand” 和 “hundred” 这 5 个 单词 ) 
中 ， 按 字母 顺序 排 在 最 前 面 的 是 "billion”。 随 后 的 5 个 字母 衣 定 
是 “eight”， 可 选 的 表达 有 “eighteen”(18) ~ “eighty” (80) ~ “eight 
million” (800/)) ~ “eight thousand” (8 000) 和 “eight 
hundred” (800) 。 最 终 , “eighteen” 胜 出 。 按 照 同 样 的 方法 ， 继 续 往 下 
推理 。 后 面 的 表达 依次 为 : million、eighteen、thousand、eight、hundred 
和 eighty。 至 此 ， 我 们 知道 这 个 数字 应 该 是 8 018 018 88X， 其 中 X 表 示 最 
后 一 位 数 。 因 为 这 个 数 是 奇数 ， 所 以 X 只 能 


是 “one”、“three”、“five”、“seven” 和 和 “nine” 中 的 一 个 。 最 终 ，five 胜 出 。 


因此 ， 答 案 是 8 018 018 885. 


按照 上 述 方法 ， 可 以 推 新 出 排 在 最 后 的 奇数 是 2 000 000 002 203. 
附送 的 问题 : SEND MORE MONEY (再 送 一 点 儿 钱 ) 


我 们 已 经 取得 的 进展 是 : 
9 END 


+ J1TORE 
1ONEY 


如 果 千 位 上 有 进位 数 ， 那 么 1+ 9 + 1 = 10 (其 中 ，O 是 大 写 英 文字 
BE) , WHO = 1。 但 这 是 不 可 能 的 ， 因 为 M = 1。 由 此 可 见 ， 千 位 上 没 
有 进位 数 。 因 此 ，O = 0。 这 一 步 很 关键， 因为 0 与 字母 0 形状 相似 ， 容 
吻 让 我 们 分 心 ! 

不 过 ， 百 位 上 肯定 有 进位 数 ， 否 则 E + 0 = N， 束 会 导致 E = N， 这 
是 不 允许 的 ， 因 为 两 个 字母 必须 代表 不 同 的 数字 。 人 至 此 ， 原 算式 变 成 了 
下 和 面 这 种 形式 : 


1 X 
9 END 
+ 10ORE 
=10NEY 


FTE Phe ER Ea S ecx WRATH, Wx = 1, R 
Z, X = 0。 我 之 所 以 写 上 x， 是 因为 我 们 可 以 根据 剩余 几 列 的 计算 列 出 
小 而 下 


百 位 : E+1=N 

H: xt+N+R=10+E (10 代 表 进 位 数 ) 

hi: D+E=Y + 10x 

如 果 x = 0， 那 么 将 第 二 个 方程 中 的 N 蔡 换 成 E + 1 后 束 会 得 到 |: 
E+1+R=10+E 

AG fal Ja PJ UA S: 

R=9 


这 个 结 末 是 不 成 立 的 ， 因 为 S =9。 上 所 以 ，x = 1， 同 时 上 述 三 个 方程 


EN: 
E+1=N 
N+R=9+E 
D+E=Y+10 


HEZA FE BANGS PR KE + DRS SPIE 41+ R=9+E, wf 
后 可 得 R = 8. 


9 END 
+ 108E 
-10NEY 
现在 ， 我 们 还 有 下 面 两 个 方程 : 
Ee = N 
D+E=Y+10 


数字 0 和 和 1 已 经 被 占用 ， 因 此 Y 背 定 大 于 或 等 于 2， 从 而 说 明 D + E > 
12。 由 于 9 和 8 已 经 被 占用 ， 所 以 D 和 E 只 能 分 别 是 6 和 7 (不 分 先后 ) 或 5 
RI7 (ANGI) a 

下 面 可 假设 这 两 个 数 是 6 和 7， 即 假设 E 是 6 或 者 7。 如 果 E = 6, MD 
= 7。 此 时 会 产生 了 矛盾， 因为 根据 E + 1 = N，N 也 等 于 7， 而 不 同 字 母 必 
须 代 表 不 同 的 数字 。 我 们 考虑 为 一 种 情况 ， 假 设 E = 7。 根 据 方程 E+1= 
N， 可 以 得 出 N = 8， 但 8 已 经 被 字母 R 占 用 。 


因此 ，D 和 E 为 5 和 7 或 者 7 和 5。 


根据 同样 的 原因 可 知 ，E 不 可 能 等 于 7， 人 否则 就 会 产生 N = 8 这 个 不 
可 能 的 结果 。 因此 最 后 的 结果 是 ， D=7, E=5, Y=2, N=6- 
] 


C9) — 1 x 


第 1 步 : T 只 能 是 1。 两 个 6 位 数 相 加 ， 和 是 一 个 7 位 数 ， 那 么 这 个 7 位 
数 的 第 一 个 数位 上 只 能 是 1。 《在 这 个 环节 ， 我 们 可 以 忽略 第 三 个 4 位 
数 ， 因 为 它 不 可 能 使 这 个 7 位 数 的 第 一 个 数位 变 成 大 于 或 等 于 2 的 数 。 由 
于 每 个 字母 都 代表 不 同 的 数字 ， 所 以 DOUBLE + DOUBLE + TOIL 的 值 
最 大 为 987 543 + 987 543 + 6 824=1981910. ) 

DOUBLE 
DOUBLE 


1OILt 
TROUBLE 
第 2 步 : 在 解 字母 算术 趣 题 时 ， 必 须 时 刻 注 意 进位 数 。 每 一 列 都 有 
可 能 从 右边 一 列 进 1， 同 时 ， 每 一 列 还 有 可 能 问 左 边 一 列 进 1。 
考虑 和 干 位 上 的 情况 。 我 们 需要 计算 U + U +1( 可 能 还 要 加 上 从 白 位 
上 进位 的 1) ， 而 且 得 数 的 个 位 数 必须 是 U。 


通过 排除 法 ， 我 们 发 现 ， 在 有 进位 数 时 ，U 只 能 等 于 8， 因 为 8+ 8 + 
1+1=18; 在 没有 进位 数 时 ，U 只 能 等 于 9， 因 为 9+9+1= 19。 无 论 是 
哪 种 情况 ， 都 会 癌 万 位 进 1。 


DOUBLE 
DOUBLE 
TOIL? 


1ROUBLE 


第 3 步 : 考虑 万 位 上 的 情况 。 我 们 知道 O + O + 1 的 得 数 的 个 位 数 是 
O， 符 合 这 个 条 件 的 数 只 能 是 O = 9， 还 说 明 万 位 必须 向 十 万 位 进 1。 婚 
然 9 航 O 占 用， 那么 U 只 能 等 于 38。 根据 上 面 的 计算 ， 和 于 位 上 也 必须 有 进 
位 数 1。 
D98BLE 
D98BLE 


191L7 


a» i 


1R98BLE 
第 4 步 : 百 位 上 得 数 的 个 位 数 是 B。 百 位 上 的 算式 有 两 种 可 能 : 第 
一 ，B + B+9; 第 二 ， 有 进位 数 时 的 算式 为 B + B +9+1。 如 果 是 第 一 
种 可 能 ， 则 B 为 1; 如 末 古 第 二 种 可 能 ， 则 B 为 0。 因 为 T 古 1， 所 以 B 从 能 
是 0， 同 时 说 明 这 一 列 有 进位 数 1。 
D980LE 
D980LFE 
19ILT 
1 1 bk 4 


1R980LE 


第 5 步 : D 肯 定 大 于 5。D 不 能 是 5， 否 则 就 会 导致 R = 1， 而 1 已 经 被 
其 他 字母 占用 了 。 所 以 D 与 R 的 值 只 能 是 D = 6HR = 3, XD = 7HR = 
De 


FR, RIJE NE LAIKRE ye Hl. 


到 目前 为 止 ， 还 有 6 个 数字 没有 确定 ， 分 别 是 2、3、4、5、6 和 7。 


E 不 可 能 是 2， 和 否则 就 会 导致 L = 8， 而 8 已 被 占用 ; E 也 不 可 能 是 5， 
ATW RS SELL = 5。 


如 果 E = 3，L =7， 这 个 组 合 与 D 和 R 的 两 个 可 能 组 合 相互 矛盾 。 

如 果 E=7，L =3， 也 会 导致 同样 的 问题 。 

如 果 E=6,，L=4，I=5， 也 与 D 和 R 的 两 个 可 能 组 合 相 互 矛盾 。 

只 有 当 E=4, 直 =6，I=3 时 ， 可 推 关 出 D = 7 且 R = 5。 全 此 ， 问 题 
798064 


798064 
19 36 


1 
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(1) EEOxO = EOEO 
(2) EEOxO = 上 OO 
我 们 从 (2) 开始， 这 个 等 式 表 明 三 位 数 EEO ( 乘 数 ) 与 奇数 O HE 


FBO) 的 乘积 是 一 个 三 位 数 。 被 乘 效 不 能 是 1， 合 则 乘 数 融会 与 积 相 
等 ， 这 与 古音 相 矛 看 。 乘 数 的 首位 是 一 个 侦 数 ， 因 此 它 最 小 十 201。 由 


此 可 见 ， 被 乘 数 不 可 能 大 于 或 等 于 5， 因 为 201x5 的 得 数 1 005 是 一 个 4 位 
数 ， 这 与 题目 给 出 的 三 位 数 得 数 相 矛盾 。 因 此 ， 我 们 可 以 汤 定 ， 被 乘 数 
是 3。 既 然 侯 乘 数 是 3， 那 么 乘 数 的 冯 位 数 只 能 是 2， 因 为 如 果 首 位 数 大 
于 或 等 于 4， 得 数 同样 是 一 个 4 位 数 。 至 此 ， 我 们 已 经 推断 出 : 


(3) 2EOx3 = EOO 


乘 数 的 十 位 数 是 偶数 ， 而 乘积 的 十 位 数 是 奇数 。 侦 数 乘 以 3 后 ， 得 
数 仍 然 是 一 个 偶数 。 因 此 ， 要 让 算式 成 芯 ， 乘 数 的 个 位 数 乘 以 3 时 必须 
进位 ， 而 且 进 位 数 是 奇数 。 由 于 1、3 与 3 相 乘 时 没有 进位 ， 所 以 乘 数 的 
个 位 数 只 能 是 5、7 或 9。 如 果 这 个 个 位 数 是 5， 相 乘 时 束 会 进 1 (5x3 
15) ; 如 果 这 个 个 位 数 是 7 或 9， 相 乘 时 束 会 进 2 (7x3 = 21, 9x3 
27) 。 我 们 知道 进位 数 是 一 个 奇数 ， 因 此 乘 数 的 个 位 数 只 能 是 5。 


(4) 2E5x3 = EOO 


乘 数 的 十 位 数 是 0、2、4、6 或 8， 但 我 们 可 以 排除 4 和 6， 因 为 245x3 
= 735，265x3 = 795， 痢 与 题 意 不 从 《因为 得 数 的 自 位 数 是 偶数 ) 。 所 
以 ， 乘 数 只 能 是 205、225 或 285。 


推 师 出 这 些 信息 后 ， 我 们 接着 考虑 等 式 (1) 。 
(1) 有 下 面 三 种 可 能 : 
(a) 205xO = EOEO 
(b) 225xO = EOEO 
(c) 285xO = EOEO 


得 数 的 首位 数 是 偶数 ， 所 以 它 表 定 大 于 2 000. (Ate, WRAL 
是 1、3、5 或 7， 则 (ad. (hb). Ce) 的 得 数 都 小 于 2 000。 由 此 可 


W, WRAAE. MARRE, MAER AAR Ae 
Cc), AIW (a) 的 得 数 小 于 2 000, œ) 的 得 数 是 2 025， 这 与 得 数 的 
第 二 位 数 必须 是 奇数 的 条 件 相 了 矛盾， 所 以 : 


(1) 285x9 = 2 565 


现在 ， 我 们 可 以 写 出 完整 的 算式 了 : 
285 
x 39 
2565 
$3 5 
11115 


Dp 381 NR 


在 做 题 之 前 ， 我 们 移 做 一 下 准备 工作 ， 列 出 各 个 数 词 对 应 英文 的 长 
度 : 


3 个 字母 : one (1) 、two (2) 、six (6) 、ten (10) 
4 个 字母 : four (4) ~ five (5) ~ nine (9) 

5 个 字母 : three (3) ~ seven (7) ~ eight (8) 

6 个 字母 : eleven (11) ~ twelve (12) 、twenty (20) 


7 个 字母 : fifteen (15) 、sixteen (16) 


8 个 字母 : thirteen (13) ~ fourteen (14) ~ eighteen (18) 、 


nineteen (19) 


第 1 步 : 我 在 正文 部 分 已 经 说 过 ， 纵 8 肯定 是 “ONE *” 的 形式 ， 因 为 
前 面 的 数字 大 于 1 时 ， 条 目 中 就 必须 包含 表示 复数 的 s， 这 样 一 来 ， 条 目 
的 长 度 就 至 少 是 6 格 。 横 10 占 6 格 ， 因 此 它 也 肯定 包含 一 个 大 于 1 的 数 
字 ， 有 日 这 个 数字 包含 纵 8 末 尾 的 那个 字母 “*”。 可 用 数字 有 one、two、six 
和 ten。 但 是 ，one、two 及 ten 将 导致 纵 8 变 成 “ONE E”, “ONE 0O” 或 “ONE 
N”， 这 三 个 结果 都 不 符合 题 意 ! 通过 排除 法 ， 可 以 断定 纵 8 是 “ONE 
XxX”， 横 10 是 表示 字母 # 个 数 的 “SIX #6s”。 (# 等 符号 分 别 表示 某 一 个 字 
母 。 下 同 。) 
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第 2 步 : 纵 4 含有 一 个 8 个 字母 长 度 的 数 词 ， 所 以 该 条 目 应 该 是 


THIRTEEN, FOURTEEN. EIGHTEENEYNINETEEN Ss。 我 们 可 以 排除 
FOURTEEN 和 NINETEEN， 因 为 横 4 需 要 一 个 包含 5 个 字母 的 数 词 ， 而 在 


以 F 或 N 开 头 的 数 词 中 ， 没 有 任何 单词 是 由 5 个 字母 构成 的 。 我 们 知道 在 
一 共 12 个 条 目 中 ， 只 有 一 个 条 目 中 的 字母 是 单数 形式 〈 即 纵 8) 。 其 余 
11 个 条 目 末 尾 一 共有 11 个 S。 另 外 ， 横 10 中 的 SIX 还 有 一 个 S$， 使 $ 的 总 
数 变 成 了 12 人 个。 除非 其 他 条 目 中 包含 有 SIX、SEVEN、SIXTEEN 或 
SEVENTEEN， 任 则 S 的 数量 束 不 会 再 增加 了 。 但 是 ， 由 于 其 他 条 目 都 
不 包含 3 个 字母 、7 个 字母 和 9 个 字母 的 单词 ， 所 以 我 们 可 以 排除 SIX、 
SIXTEEN 和 SEVENTEEN。 由 此 可 见 ， 多 出 来 的 S 肯 定 来 和 目 SEVEN 这 个 
单词 。 只 有 3 个 条 目 有 可 能 包含 SEVEN， 也 就 是 说 ，S 最 多 有 15 个 。 所 
以 ， 我 们 把 EIGHTEEN 从 纵 4 的 备 选 答 宁 中 排除 。 于 是 ， 纵 4 只 能 

是 “THIRTEEN Ss”， 横 4 只 能 是 “THREE ?s”， 纵 1 只 能 是 “FOUR @s”. 
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第 3 步 : 如 果 一 共有 13 个 S， 而 我 们 已 经 确定 了 12 个 ， 那 么 根据 我 们 
之 前 的 计算 ， 应 该 还 有 一 个 条 目 包 仿 “SEVEN”。 可 以 容纳 “SEVEN” 的 
条 目 正 好 只 有 2 个 ， 即 纵 6 和 横 7。 如 果 是 横 7， 纵 3 这 个 条 目 表示 的 就 是 
字母 E 的 个 数 ， 整 个 条 目 应 该 是 FOUR、EFEIVE 或 NINE Es。 此 时 ， 整 个 表 


格 里 已 经 有 7 个 E (包括 这 个 “SEVEN” 中 包含 的 E)〉 了 ， 所 以 可 以 排除 
FOUR 和 FIVE。 我 们 还 可 以 把 NINE 也 排除 挤 ， 因 为 纵 3 填 入 NINE， 就 会 
把 模 4 变 成 THREE Ns， 但 是 表格 里 已 经 有 4 个 NJ 了 【分别 来 自 NINE、 
THIRTEEN 和 SEVEN) 。 因 此 ， 纵 6 只 能 是 “SEVEN !S”。 


这 就 意味 着 横 7 要 么 是 THREE， 要 么 是 EIGHT。 到 目前 为 止 ， 我 们 
已 经 使 用 了 12 个 字母 ， 即 E、F、H、I、N、O、R、S$、T、U、V 和 X。 
由 于 我 们 知道 表格 里 一 共 只 包含 12 个 字母 ， 所 以 我 们 可 以 排除 EIGHT， 
因为 EIGHT 含 有 字母 G。 也 就 是 说 ， 横 7 是 “THREE Vs”. 
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第 4 步 : 纵 3 只 能 是 “FOUR ”Hs”， 因 为 填 入 FIVE 的 话 ， 横 4 就 变 成 
了 “THREE Vs”， 这 与 横 7 一 模 一 样 ， 不 符合 12 个 条 目 只 包含 12 个 不 同 字 
BENE. FER PARE EEA, EMSIRS, AGRO E 
是 “THIRTEEN Es”. 9AP HECLGFFOURTEEN, Fa WUBSZeAR A HE 
字母 U 的 个 数 ， 而 U 的 个 数 已 由 横 4 表 示 了 。 横 9 也 不 可 能 包含 


EIGHTEEN (含有 字母 G) 或 NINETEEN， 因 为 剩 下 的 空格 不 可 能 补足 
19 个 上 E。 剩 下 的 3 个 数 词 都 只 含有 4 个 字母 。 既 然 表 格 中 一 共有 THREE 
Vs GAV) ， 但 目前 只 出 现 了 1 个 V， 所 以 剩 下 的 两 个 V 都 必 MRKA 
FIVE。 由 于 一 共有 THREE Us (3 个 U) ， 表 格 里 现在 有 两 个 U， 所 以 还 
需要 一 个 FOUR 来 提供 剩余 的 U。 也 怠 是 说 ， 一 共有 4 个 O， 因 此 横 2 只 能 
是 “FOUR Os”， 纵 5 只 能 是 “FIVE ah oa Fs”, #102 Ab 
fe “SIX Ts”。 纵 1 与 纵 6 剩 下 的 空格 只 能 是 N 和 R。 
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(人 9 位 数 中 的 自传 数 


Pane wl, FRE AW IRIN EA IP ee, WL AAA 
议定 目标 。 我 们 的 任务 古 在 第 二 行 填 入 目 传 数 ， 使 十 入 的 每 个 数 痢 he 
Z ice 阿拉 但 数字 在 第 二 行 中 出 现 的 次 数 一 致 。 


先 假设 填 入 的 第 一 个 数 是 9。 


如 果 直 入 的 第 一 个 数 是 9， 则 说 明 这 个 目 传 数 包含 9 个 0。 在 这 种 情 
况 下 ， 后 面 扰 入 的 其 他 数 融 只 能 都 是 0。 但 是 ， 我 们 知道 这 个 目 传 数 至 
少 包含 1 个 9， 因 此 后 和 面 填 入 的 数字 不 可 能 都 是 0。 


再 假 设 填 入 的 第 一 个 数 是 8。 


这 了 束 意 味 着 在 剩余 的 9 个 空格 里 有 8 个 0。 由 于 至 少 有 1 个 8， 所 以 在 
第 一 行 的 8 下 面 肯 和 定 是 一 个 除了 0 以 外 的 数字 Ex ， 而 其 他 空格 里 
的 数 都 只 能 是 0。 


但 是 ，x 无 法 取 值 ! x 不 能 是 1， 因 为 第 二 行 第 二 格 中 的 数学 是 0， 它 
表示 的 是 这 个 目 传 数 中 包含 的 1 的 个 数 。 同 理 ，x 取 任何 值 都 会 导致 帮 
JB 


在 进一步 分 析 之 前 ， 我 们 可 以 做 一 些 推理 ， 看 看 第 二 行 中 的 数字 有 


哪些 特点 。 这 些 数字 之 和 等 于 10， 因 为 每 个 数 都 表示 某 个 阿拉 们 数字 在 
这 一 行 中 出 现 的 次 数 。 第 二 行 一 共有 10 个 空格 ， 因 此 所 有 数字 的 和 肯定 
等 于 10。 

ze 


接 下 来 ， 我 们 假设 项 入 的 第 一 个 数字 是 7。 


我 们 知道 一 共 要 填写 7 个 0。 由 于 这 个 自传 数 含有 7， 所 以 我 们 可 以 
断定 ， 在 第 一 行 的 数字 7 下 方 填 入 的 肯定 是 一 个 除 0 之 外 的 数字 ， 而 且 是 
1、2、3 中 的 一 个 。〔 如 果 这 个 数 大 于 3， 所 填 数 字 的 总 和 束 会 大 于 
10。) 但 是 ， 无 论 这 个 数字 是 几 ， 都 会 导致 无 解 。 假 设 在 7 下 方 填 入 的 
数字 是 1， 那 么 在 1 的 下 方 只 能 填 一 个 除 0 之 外 的 数字 。 这 个 数字 不 能 是 
1， 奋 则 自传 数 中 就 会 有 两 个 1。 这 个 数 也 不 能 是 2， 否 则 2 下 方 的 数 就 将 
是 一 个 除 0 之 外 的 数字 ， 与 共有 7 个 0 的 条 件 相 矛盾 。 利 用 同样 的 方法 ， 
我 们 可 以 推 新 出 7 下 面 不 能 填 入 2 或 3。 


fe ROK, HA6. 


一 共有 6 个 0。6 的 下 方 是 一 个 除 0 之 外 的 数字 ， 假 设 是 1。 


这 就 意味 着 1 下 方 古 一 个 除 0 之 外 的 数字 。 由 于 第 二 行 中 的 各 个 数字 
之 和 一 定 等 于 10， 所 以 1 下 方 的 数 只 能 是 1、2 或 3。 首 先 ， 我 们 可 以 排除 
1， 因 为 在 1 的 下 方 填 入 1 后 ， 第 二 行 中 就 有 两 个 1， 与 题 意 不 从 。 如 果 填 
入 的 是 2， 那 么 2 下 方 的 数 只 能 是 1， 只 有 这 样 各 个 数字 之 和 才能 等 于 
10。 胜 利 的 明光 就 在 眼前 ! 现在 还 有 6 个 空格 ， 只 能 全 部 填 入 0。 至 此 ， 
问题 得 以 解决 。 


(人 ;过 二 多 数 引发 的 混乱 


10 个 阿拉 伯 数 字 的 组 合 一 共有 10x9x8x7x6x5x4x 3x2x1 = 3 628 800 
种 。 只 要 0 不 出 现在 首位 ， 这 些 组 合 就 都 是 泛 迪 言 多 数 (所 有 泛 迪 吉 多 
数 的 首位 都 不 是 0) 。 当 0 排 在 首位 时 ， 这 10 个 阿拉 伯 数 字 的 组 合 可 被 视 
为 9 位 数 ， 共 有 9x8x7x6x5x4x3x2x1 = 362 880 种 可 能 的 组 合 。 所 以 ，10 
位 数 的 泛 迪 吉 多 数 共 有 3 628 800 - 362 880 = 3 265 920 个 。 


(人 ;过 二 多 数 与 江 整 除 性 


我 们 将 逐个 确定 这 10 个 阿拉 们 数字 的 位 置 。 我 们 移 从 最 简单 的 入 
手 。 任 何 可 以 被 10 整 除 的 数 ， 末 位 数 部 是 0， 因 此 j= 0。 可 以 被 5 整除 ， 
说 明 末 位 数 是 0 或 5， 因 此 e = 5。 


确定 这 两 个 数字 之 后 ， 沁 迪 言 多 数 吏 变 成 了 下 面 这 种 形 陈 : 
a bcd 5fg h i0 


一 个 数 可 以 被 一 个 偶数 整除 ， 说 明 这 个 数 也 是 一 个 偶数 ， 
kb. d, f jh 者 是 偶数 。 也 就 是 说 ，D、d、A h 是 2>、4、6、8 的 某 种 组 
合 ， 剩 下 的 几 个 未 知 数 ， 即 a、c、g、i， 是 剩 下 的 几 个 阿拉 伯 数 字 “〈 奇 
数 1、3、7、9) 的 某 种 组 合 。 


现在 ， 考 处 可 以 被 4 整除 这 个 条 件 。 我 们 知道 qbcd 可 以 补 4 整 除 ， 
此 可 以 确定 cd 也 可 以 被 4 整除 。 满 足 c 是 奇数 、d 是 侦 数 (前 面 的 推断 结 
R) 有 旦 cq 可 以 被 4 整除 这 几 个 条 件 的 cd， 只 能 是 12、16、32、36、72、 
76、92 或 96。 由 此 可 见 ，d 是 2 或 6。 


一 个 数 可 以 被 3 整除 的 条 件 是 : 如 条 条 个 数 所 有 数位 上 的 数字 之 和 
可 以 被 3 整除 ， 这 个 数 束 可 以 被 3 整除 。 这 条 规则 反 过 来 同样 正确 : 如 来 
一 个 数 可 以 被 3 整除 ， 那 么 它 所 有 位 数 的 和 也 可 以 被 3 整除 。 

KE, a+ b+c 可 以 被 3 整除 。 


可 以 被 6 整除 的 数 一 定 可 以 被 3 整除 ， 因 此 a+b+c+d+e+f 也 可 以 
被 3 整除 。 


如 果 两 个 数 痢 可 以 被 3 整 际 ， 那 么 大 数 减 去 小 数 的 下 同样 可 以 被 3 整 


Ak, a+bt+ct+dt+e+f-(a+b+c)=d+e+f 可 以 被 3 整除 。 


我 们 已 经 知道 d 是 2 或 68，e 是 5，f 是 2、4、6 或 者 8。 


如 果 d 是 2， 则 2 + 5+ 丰 可 以 被 3 整除 ， 说 明 广 - 定 是 8。 Cf 不 能 是 2， 
因为 d 是 2， 每 个 阿拉 伯 数 字 只 出 现 一 次 。f 不 能 是 4 或 68， 因 为 11 和 13 都 
不 能 被 3 整除 。) 

如 果 d 是 6， 则 6 + 5 + 了 可 以 被 3 整除 。 利 用 同样 的 方法 ， 可 以 判断 


IE + HBH 


AH EE 4o 

因此 ， 中 间 三 个 数字 有 两 种 可 能 。def 要 么 是 258， 要 么 是 654。 下 
A, FRIAS SK. 

第 一 种 可 能 : def 是 258。 


根据 被 8 整除 的 条 件 ， 如 果 8 位 数 ab cde fgh 可 以 被 8 整除 ， 则 3 位 
A Fgh IF AE Ay DAB FER o 


因此 ，8 gh 可 以 被 8 整除 。 


g 是 1、3、7 或 9，j 是 剩余 的 两 个 代数 〈 即 4 和 6) 中 的 一 个 。 无 论 g 
如 何 取 值 ， 数 字 8g4 都 不 能 被 8 整除 ， 所 以 h 一 定 是 6。 至 些 ， 我 们 已 经 确 
定 了 2、6、8， 所 以 最 后 这 个 偶数 b 只 能 是 4。 


现在 ， 这 个 数 变 成 了 下 面 的 形式 : 
a 4c2 58g 610 


可 以 被 9 整除 的 数 都 可 以 被 3 整除 。 因 此 , a+4+c+2+5+8+g+ 
6 + i 可 以 被 3 整除 。 因 为 所 有 可 以 被 6 整除 的 数 都 可 以 被 3 整除 ， 所 以 我 
们 断定 a+4+c+2+5+8 可 以 被 3 整除 。 前 面 说 过 ， 如 果 两 个 数 都 可 以 
被 3 整除 ， 那 么 大 数 减 去 小 数 的 甜 同样 可 以 被 3 整除 : 


gt+ 6+ iF xe A ABBE o 


所 以 ，g + i 可 以 被 3 整除 。 我 们 只 能 从 1、3、7、9 中 选 出 两 个 数 作 
为 g 和 i 的 值 ， 因 此 ，g 和 i 分 别 是 3 或 9。 也 束 是 说 ，a 和 c 分 别 是 1 或 7。 人 到 


此 ， 泛 迪 吉 多 数 有 4 种 可 能 ， 其 中 aq、c、g 与 分别 是 : 

1、7、3、9〔 对 应 的 泛 迪 吉 多 数 为 1 472 583 690) 
7、1、3、9【〔 对 应 的 泛 迪 吉 多 数 为 7 412 583 690) 
1、7、9、3 (对 应 的 泛 迪 


= 
H 
= 
H 
ci 
H 
= 
H 


数 为 7 412 589 630) 


a7 

多 

多 数 为 1 472 589 630) 
7. 1.9. 3 〈 对 应 的 泛 迪 吉 多 
全 


全 出 计算 项 ， 检 验 这 些 数 是 售 符 合 题目 中 给 出 的 那些 条 件 。 你 会 有 友 
现 ， 所 有 4 个 数 者 不 古 正 确 舍 条。 


1 472 583 690 不 是 正确 丛 案 ， 因 为 14 725 836 不 能 被 8 整除 。 

7 412 583 690 不 是 正确 答案 ， 因 为 7412 583482 B27 FER .- 

1 472 589 630 Æ EMER, AN1 472 589 不 能 被 7 整除 。 

7 412 589 630 不 是 正确 答案 ， 因 为 7412 589 不 能 个 7 整除 。 

推理 进入 死胡同 。 由 此 可 见 ， 这 条 路 走 不 角 ，def 表 定 不 能 是 258。 
第 二 种 可 能 : def 是 654。 


根据 被 8 整除 的 条 件 ， 如 果 8 位 数 ab cde fgh 可 以 被 8 整除 ， 则 3 位 
A Fgh lA AE Ay DA BAER o 


办 此，4gh 可 以 被 8 整除 。 


因为 4gh = 400 + gh， 且 400 可 以 被 8 整除 ， 所 以 可 以 确定 gh 能 被 8 整 


dg 是 1、3、7 或 9，j 是 剩余 的 两 个 倡 数 〈 即 2 和 8) 中 的 一 个 。 如 果 h 
= 8， 则 gh 不 能 被 8 整除 ， 因 此 hh 一 定 是 2， 而 b 只 能 是 8。 


现在 ， 这 个 数 变 成 了 下 面 的 形式 : 
a 8c6 54g 210 


可 以 被 9 整除 的 数 都 可 以 被 3 整除 。 因 此 ，a+8+c+6+5+4+g+ 
2+ i 可 以 被 3 整除 。 利 用 上 面 的 方法 ， 可 以 确定 g + 2 + i 肯定 可 以 被 3 整 
除 ， 其 中 ji 和 9 分别 是 1、3、7 或 9。 


g 和 i 的 值 肯定 是 下 面 8 个 组 合 中 的 一 个 : 
1 和 3， 
3 和 和 1， 
1 和 9， 
9 和 1， 
3 和 7， 
7 和 3， 
7 和 9， 
9 和 7。 


接 下 来 ， 我 们 利用 计算 硕 ， 逐 个 检验 根据 这 些 组 合 硝 定 的 数字 是 合 
符合 题目 所 给 的 条 件 。 


1 和 3: 


7 896 541 230 不 符合 条 件 ， 
9 876 541 230 不 符合 条 件 ， 
3 和 1: 

7 896 543 210 不 符合 条 件 ， 
9 876 543 210 不 符合 条 件 ， 
1 和 9: 

7 836 541 290 不 符合 条 件 ， 
3 876 541 290 不 符合 条 件 ， 
9 和 1: 

7 836 549 210 不 符合 条 件 ， 
3 876 549 210 不 符合 条 件 ， 
3 和 7: 

1 896 543 270 不 符合 条 件 ， 
9 816 543 270 不 符合 条 件 ， 
7 和 3:; 

1 896 547 230 不 符合 条 件 ， 
9 816 547 230 不 符合 条 件 ， 


7709: 


为 7 896 541 不 能 被 7 整除 。 


为 9 876 541 不 能 被 7 整除 。 


因为 7 896 543 不 能 被 7 整除 。 


为 9 876 543 不 能 被 7 整除 。 


为 7 836 541 不 能 被 7 整除 。 


为 3 876 541 不 能 被 7 整除 。 


因为 783 654 不 能 被 6 整除 。 


为 3 876 549 不 能 被 7 整除 。 


为 1 896 543 不 能 被 7 整除 。 


为 9 816 543 不 能 被 7 整除 。 


因为 1896 547 不 能 被 7 整除 。 


为 9 816 547 不 能 被 7 整除 。 


1 836 547 290 不 符合 条 件 ， 因 为 1 836 547 不 能 被 7 整除 。 
3 816 547 290 符 合 所 有 条 件 。 

9 和 7: 

1 836 549 270 不 符合 条 件 ， 因 为 1 836 549 不 能 被 7 整除 。 
3 816 549 270 不 符合 条 件 ， 因 为 3 816 549 不 能 被 7 整除 。 


我 们 终于 找到 了 这 个 数 ， 它 是 : 3 816 547 290. 


o) 089 与 它 的 同类 数 


我 们 的 任务 是 找 出 符合 下 列 条 件 的 4 个 阿拉 们 数字 a、b、c 和 di: 
a bcdx4=dc ba 


这 里 的 a bcd 不 是 表示 axbxcxd， 而 是 表示 一 个 4 位 数 的 千 位 数 是 a， 
百 位 数 是 5， 十 位 数 是 c， 个 位 数 是 4。 因 此 ， 上 述 方程 展开 后 就 会 变 


(1 000a + 100b + 10c + d)x4= 1 000d + 100c + 10b + a 
RITE h PIG WII, HOTA SPREE TS AE o 
第 1 步 : 确定 a 的 值 。 


方程 的 左边 是 4 的 倍数 ， 因 此 这 是 一 个 偶数 ， 而 且说 明 方 程 的 右边 
也 肯定 是 一 个 偶数 。 由 于 1 000d + 100c + 10b 是 偶数 ， 所 以 可 以 肯定 a 是 
偶数 。 根 据 方程 的 左边 ， 我 们 可 以 缩小 a 的 取 值 范围 ， 因 为 4 000a 一 定 


小 于 9 999。《【 人 否则 ， 方 程 的 右边 莽 将 是 一 个 5 位 数 。) 符合 这 些 条 件 的 
偶数 只 有 一 个 ， Bla = 2。 


第 2 步 : MEd. 


因为 a = 2， 所 以 方程 左边 最 小 是 8 000， 由 此 可 以 确定 d 等 于 8 或 9。 
假设 d = 9， 则 方程 左边 的 个 位 数 将 是 6， 因 为 9x4 = 36。 但 是 ， 由 于 a = 
2， 从 方程 右边 可 以 看 出 ， 个 位 数 一 定 是 2-。 所 以 ，d 只 能 是 8。 


将 a 与 d 的 值 代入 方程 : 

(2000 + 100b + 10c + 8)x4 = 8000 + 100c+ 10b+2 
化 条: 

8 032 + 400b + 40c = 8 002 + 100c + 10b 

FER GT: 

390b + 30 = 60c 

X— RHM: 

13b + 1 = 2c 


记 住 ，b 和 c 都 是 阿拉 伯 数 字 ，c 的 最 大 值 是 9， 因 此 2c 的 最 大 值 是 
18。 在 这 种 情况 下 ，b 只 能 等 于 1。 如 果 b =1， 则 c = 7。 


Al, ASE kc: 


2 178x4 = 8 712 


(的 未 位 数 变 首 位 数 


我 们 要 找 的 这 个 数 在 乘 以 2 之 后 ， 原 来 的 个 位 数 将 变 成 乘积 的 首位 
数 。 弗 里 受 : 戴 牺 的 提示 很 有 用 ， 他 告诉 我 们 ， 有 共有 这 个 特 氮 的 数 了 最 少 
也 得 是 一 个 18 位 数 。 因 此 ， 我 们 设 这 个 数 是 nnn nnn nnn nnn nnn nng, 
其 中 每 个 n 分 别 表 示 一 个 阿拉 但 数字 ， 而 nR 表 示 末 位 数 。 
我 们 知道 : 
nnn nnn nnn nnn nnn nnng 


x 2 


NpNN NNN nnn NNN NNN NNN 


RIJE Anpwrt—“Ma. EAEE, ANGER A174, 
而 且 我 们 也 无 法 写 出 这 样 的 乘法 算式 。 它 也 不 能 等 于 1， 合 则 得 数 的 首 
位 数 是 1， 而 首位 数 是 1 的 18 位 数 的 一 半 肯 定 是 一 个 17 位 数 。 但 是 ， 它 可 
能 等 于 2。 

Rna ETF, AAMER 


NANN NNN NNN NNN nnn nn2 
x 2 
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通过 推 其 mn 的 值 ， 我 们 有 可 能 完成 上 面 这 个 等 式 。2x2 = 4， 因 此 ， 
上 式 最 后 一 行 数字 的 末 位 数 肯 定 是 4。 


nnn nnn nnn nnn nnn nn2 
x 2 


2nn nnn nnn nnn nnn nn4 
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次 序 也 相同 。 因 此 ， 下 面 数 学 的 末 位 数 与 上 耐 数 字 倒 数 第 二 位 数 相同 。 
由 此 可 见 ， 上 面 数 学 的 倒数 第 二 位 数 是 4。 
nnn nnn nnn nnn nnn n42 


x 2 


2nn nnn nnn nnn nnn nn4 


因为 4x2 =8， 所 以 下 面 数字 的 倒数 第 二 位 数 ， 以 及 上 面 数字 的 倒数 
二 位 数 ， Ae Ah 7e8. 


nnn nnn nnn nnn nnn 842 
x 2 
2nn nnn nnn nnn nnn n84 
到 目前 为 止 ， RIJ EERE QI FRE. FE ROR, 8x2 = 16, 


因此 下 面 数字 的 倒数 第 三 位 数 和 上 面 数 字 的 倒数 第 四 位 数 肯 定 都 是 6， 
但 这 个 6 仅仅 是 16 的 个 位 数 ， 我 们 还 需要 写 上 一 个 1， 表 示 进 位 。 


nnn nnn nnn nnn 1110 842 
i 


2nn nnn nnn nnn nnn 684 
] 


接着 ， 我 们 确定 下 一 个 mn 的 值 。 这 一 次 不 仅 有 6x2 = 12， 还 有 一 个 进 
位 的 1， 所 以 总 和 是 13。 因 此 ， 下 面 数 字 倒 数 第 四 位 数 与 上 面 数字 倒数 
第 五 位 数 是 3， 还 要 进 1。 

nnn nnn nnn nnn n36 884 


x 2 


2nn nnn nnn nnn nn3 684 


] 


按照 这 个 方法 确定 这 两 个 数字 ， 最 终 丈 会 得 到 一 个 理想 的 结 
103 263 137 894 736 842 


x 2 
210 526 315 789 473 684 


于 是 ， 我 们 找到 了 一 个 答案 : 105 263 157 894 736 842 乘 以 2 之 后 ， 
末 位 数 束 会 变 成 首位 数 ， 其 余 所 有 位 数 的 先后 次 序 保 持 不 变 。 


如 果 末 位 数 是 3， 最 后 的 得 数 就 是 157 894 736 842 105 263。 这 个 数 
乘 以 2 之 后 ， 就 会 变 成 315 789 473 684 210 526。 因 此 ，157 894 736 842 
105 ” 263 也 是 一 个 正确 答 宁 ， 其 中 加 粗 的 部 分 与 第 一 个 正确 答 肥 中 的 某 
个 部 分 正好 相同 。 如 果 末 位 数 是 4、5、6、7、8 或 9， 同 样 可 以 得 出 符合 
条 件 的 数字 。 


CME: 
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数 相同 。 


因此 ， 将 这 些 数字 按照 由 小 到 大 的 识 序 排列 后 ， 末 尾 几 位 数 分 别 


ye: ...0 671, ...8 832, ...1 953, ...6 464, ...1 875, ...8 416, ...5 
077, ...2848, ...8 759. 


EKE, RATI DAI — a AOR LARS ie a ts BOTT et TM AZ AE 
变化 。 


从 上 表 可 以 看 出 ， 任 何 数 9 次 暴 的 末 位 数 部 与 这 个 数 的 末 位 数 相 
间 ，5 次 暴 的 来 位 数 也 具有 同样 的 特点 。 
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OD ye. 25 1 6455 
264 表 示 2 自 乘 64 次 ， 也 是 下 面 这 个 两 倍 递增 数列 的 第 64 项 ; 
2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024... 


这 个 数列 看 上 去 很 熟悉 吧 ， 再 写 54 项 就 到 了 2%， 但 是 写 多 了 难免 
会 出 错 。 


因此 ， 我 们 必须 想 一 个 办 法 ， 在 不 前 要 过 多 计算 的 击 扣 下 ， 信 算出 
这 个 数 。 


等 一 等 ， 数 列 的 第 十 项 210 是 1 024。 
这 个 数 约 等 于 1000，1 000 是 一 个 非常 方便 的 约 整 数 。 


如 果 210 约 等 于 1 000, 1 000 自 乘 6 次 《〈 即 1 000°) 就 约 等 于 210 自 乘 6 
W, Rp (219)8 = 760 | 


1 000 = 1 000 000 000 000 000 000 
也 就 是 说 ，24 x 101° 

NID eG 

| 22S 2x 16x10" 


能 得 出 16x10183 这 个 估算 结果 已 经 相当 好 了 ， 但 我 们 还 可 以 通过 调 
整 取 整 误 乱 ， 得 出 更 精确 的 估算 值 。 

我 们 把 1 024 估 算 成 1 000， 但 1 024 实 际 上 比 1 000 大 2.4%。 每 次 乘 以 
1 000 时 ， 还 需要 把 这 个 2.4% 补 回来 。 因 为 我 们 让 1 000 自 乘 了 6 次 ， 所 以 
还 需要 增加 6 个 2.4%， 累 计 约 为 15%。 因 此 ， 改 进 后 的 答案 应 该 是 
16x10!8x (1+15%) 。 


我 们 可 以 通过 心算 ， 计 算出 16x1018 的 15% 是 多 少 。16x1018 的 10% 
是 16x1017，5% 是 它 的 一 半 ， 即 8x10177， 因 此 159% 就 等 于 24x1017。 


最 终 ， 我 们 的 估算 结 末 是 184x10 “。 


这 个 结果 与 真实 值 ， 即 18 446 744073 709 551 616, FERRE. 


(的 好 多 好 多 的 0 


数字 末尾 的 0 到 确 有 什么 含义 呢 ? 答 宗 非常 简单 。 末 尾 有 一 个 0 表示 
这 个 数 可 以 航 10 整 除 ， 末 尾 有 两 个 0 表示 它 可 以 被 100〈 即 10x10) 整 
除 ， 末 尾 有 3 个 0 表示 它 可 以 被 1 000〈 即 10x10x10) 整除 。 换 言 之 ， 数 
字 末 尾 的 0 表示 这 个 数 可 以 被 10 整 除 的 次 数 。 因 此 ， 本 题 实际 上 融 等 于 
问 我 们 100! 可 以 被 10 整 除 多 少 次 。 


我 们 知道 : 
100! = 100x99x98x97x...x3x2x1 
我 们 把 所 有 项 都 分 析 一 人 裔 ， 看 看 有 多 少 项 可 以 被 10 整 除 。 


10、20、30、40、50、60、70、80、90 和 100 都 可 以 被 10 整 除 ， 也 
就 是 说 ，100! 后 面 至 少 有 11 个 0 (100 包 含有 两 个 0， 因 此 需要 统计 两 
次 ) 。 


不过， 这 道 题 没 这 么 简单 。 两 个 未 位 不 是 0 的 数 也 可 以 通过 相 乘 的 
方式 把 末 位 变 成 0。 例 如 : 


8x5 = 40 
4x15 = 60 
6x25 = 150 


WBA, BOAR A BE PRUE SR TTY AS oe ets AB EE AS Ai ZN 7 O18 ce FEA EZ 
后 变 成 0 的 数 呢 ? EI ANG oT ER, A AIT APE A 


8x5 = (2x2x2)x5 

整理 后 变 为 : 

(2x2)x(2x5) = 4x10 

EJE: 

4x15 = (2x2)x(3x5) = (2x3)x(2x5) = 6x10 
6x25 = (3x2)x(5x5) = (3x5)x(2x5) = 15x10 


如 果 两 个 数 末 位 都 不 是 0， 但 它们 乘积 的 末 位 是 0， 那 么 它们 的 乘法 
分 解 因 式 中 肯定 有 2 和 5。 只 要 一 连 串 的 乘 数 中 有 2 和 和 5， 我 们 就 可 以 将 它 
们 组 合 到 一 起 得 到 10。 


因此 ， 我 们 对 问题 进行 重新 表述 :查找 1001! 的 乘法 分 解 因 式 中 2 和 
5 的 组 合 个 数 。 

实际 上 上， 我们 还 可 以 进一步 简化 这 个 问题 。 从 本 质 上 讲 ， 我 们 就 是 
要 确定 100! 可 以 分 解 出 多 少 个 5。1001! 分 解 出 来 的 2 显然 远 多 于 5， 
此 2 和 5 的 组 合 个 数 束 等 于 数字 5 的 个 数 。 


1~100 的 整数 可 以 分 解 出 多 少 个 5 呢 ? 我 们 从 1 开始 统计 ， 下 面 这 些 
数 者 可 以 分 解 出 5: 


D> 10, 15, 20, 25...90, 95, 100. 


一 共 20 项 ， 其 中 25、50、75 和 100 可 以 分 解 出 2 个 5， 其 余 各 项 分 别 
可 以 分 解 出 1 个 5。 因 此 ，100! 可 以 分 解 出 共 24 个 5。 


答案 已 经 出 来 了 : 100! 的 末尾 一 共有 24 个 0。 


我 把 这 个 数 全 部 写 出 来 ， 大 家 可 以 数 一 数 ， 看 看 是 个 是 有 24 个 0: 
93 326 215 443 944 152 681 699 238 856 266 700 490 715 968 264 381 621 
468 592 963 895 217 599 993 229 915 608 941 463 976 156 518 286 253 
697 920 827 223 758 251 185 210 916 864 000 000 000 000 000 000 000 
000. 


wel H EH Xb 
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(*) 表示 这 道 题 的 文字 表述 直接 引 自 参考 资料 《或 者 直接 译 自 参 考 次 
料 ) 。 


在 出 版 之 前 ， 出 版 方 已 经 尽 最 大 努力 联系 版 权 持 有 人 。 如 有 涉及 版 
权 的 问题 ， 请 联系 出 版 方 。 


除 列 出 的 这 些 书 目 以 外 ， 本 书 在 创作 过 程 中 还 参考 了 以 下 来 源 ， 戴 
维 : 辛 马 斯 特 的 《趣味 数学 大 全 》 (已 出 版 ， 可 通过 网 络 获 取 ) ， 亚 历 
山大 : 博 格 更 尔 尼 的 网 站 www.cut-the-knot.org， 壮 安 德 重 斯 大 学 的 麦 可 
图 托 数 学 史 档 案 网 站 。 


Hy S 
Number Tree (puzzle p. 1; solution p. 5). Nobuyuki Yoshigahara. Puzzles 101, 


A K Peters/CRC Press (2003). 


Canals on Mars (puzzle p. 2; solution p. 6). Sam Loyd. Martin Gardner (ed.), 
Mathematical Puzzles of Sam Loyd, Dover Publications Inc. (2000). 


H Ey EIR F i: 
你 连 11 风 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


All problems © United Kingdom Mathematics Trust. 
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(1) Wolf, Goat and Cabbages (puzzle p. 14; solution pp. 14-16): Alcuin, 
Propositiones ad Acuendos Juvenes (9th century). 


(2)* Three Friends and their Sisters (puzzle p. 17; solution p. 200): Alcuin, 
Propositiones ad Acuendos Juvenes (9th century). 


(3) Crossing the Bridge (puzzle p. 19; solution p. 202): William Poundstone, How 
Would You Move Mount Fuji?, Little Brown and Co. (2003). 


(4)* The Double Date (puzzle p. 20; solution p. 202): Alcuin, Propositiones ad 
Acuendos Juvenes (9th century). 


(5)* The Dinner Party (puzzle p. 21; solution p. 203): Lewis Carroll, A Tangled 
Tale, Macmillan and Co. (1885). 


(6) Liars, Liars (puzzle p. 22; solution p. 204): Lewis Carroll in Martin Gardner, 
The Universe in a Handkerchief, Copernicus (1996). 


(7) Smith, Jones and Robinson (puzzle p. 22; solution p. 204): Henry Ernest 
Dudeney, Strand Magazine (April 1930). 


(8)* St Dunderhead’s (puzzle p. 25; solution p. 205) : Hubert Phillips, S. T. 
Shovelton, G. Struan Marshall, Calibans Problem Book, T. De La Rue (1933). 


(9)* A Case of Kinship (puzzle p. 26; solution p. 206): Hubert Phillips, S. T. 
Shovelton, G. Struan Marshall, Calibans Problem Book, T. De La Rue (1933). 


(10) The Zebra Puzzle (puzzle p. 27; solution p. 207): Life International 
(17 December 1962). 


(DD)* Calibans Will (puzzle p. 29; solution p. 210): Hubert Phillips, S. T. Shovelton, 
G. Struan Marshall, Calibans Problem Book, T. De La Rue (1933). 


Triangular Gunfight (puzzle p. 30; solution p. 211): Hubert Phillips, Question 
Time, J. M. Dent (1937). 


(13) Apples and Oranges (puzzle p. 31; solution p. 212): William Poundstone, How 
Would You Move Mount Fuji?, Little Brown and Co. (2003). 


(4) Salt, Pepper and Relish (puzzle p. 31; solution p. 213): Adapted from Martin 
Gardner, My Best Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


(15) Rock, Paper, Scissors (puzzle p. 32; solution p. 213): Yoshinao Katagiri in 
Nobuyuki Yoshigahara, Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


Mud Club (puzzle p. 33; solution pp. 33-35): Hubert Phillips, Week-End, 
taken from Hans van Ditmarsch, Barteld Kooi, One Hundred Prisoners and a 
Light Bulb, Springer (2015). 


(17) Soot’s You (puzzle p. 36; solution p. 214): George Gamow, Marvin Stern, 
Puzzle-Math, Viking Books (1957). 


Forty Unfaithful Husbands (puzzle p. 37; solution p. 214): George Gamow, 
Marvin Stern, Puzzle-Math, Viking Books (1957). 


(19) Box of Hats (puzzle p. 38; solution p. 216): Kobon Fujimura, The Tokyo 
Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


(0) Consecutive Numbers (puzzle p. 40; solution p. 217): Hans van Ditmarsch, 
Barteld Kooi, One Hundred Prisoners and a Light Bulb, Copernicus (2015), 
based on J. E. Littlewood, A Mathematicians Miscellany, Methuen and Co. 
Ltd (1953). 


CD Cheryl's Birthday (puzzle p. 41; solution p. 218): Joseph Yeo Boon Wooi, 
Singapore and Asian Schools Math Olympiad. 


Denise's Birthday (puzzle p. 43; solution p. 219): Joseph Yeo Boon Wooi, 
theguardian.com. 


The Ages of the Children (puzzle p. 44; solution p. 220): Author unknown. 


(24)* Wizards on a Bus (puzzle p. 45; solution p. 221): John Hhorton Conway, 
Tanya Khovanova, Conways Wizards, The Mathematical Intelligencer, vol. 
35 (2013). 


Vowel Play (puzzle p. 46; solution p. 225): Peter Wason, Wason selection 
task, Wikipedia. 


瞬 吴 趣味 十 题 : 
你 是 文字 游戏 的 高 手 吗 ? 


Questions 1, 3, 5, 7 and 9 are examples of the game of HIPE, invented by Peter 
Winkler and featured in his book Mathematical Mind-Benders, AK Peters/ 
CRC Press (2007). 


Questions 2 and 4 I have seen in many places, but I first read them in Nobuyuki 
Yoshigahara, Puzzles 101, AK Peters/CRC Press (2003). 


Question 6: David Singmaster, Puzzles for Metagrobologists, World Scientific 
(2006). 


Questions 8 and 10: Author unknown. 


Eta RAFAT ENA 
各 瑟 的 几何 问题 


The Lone Ruler (puzzle p. 53; solution p. 228): The Grabarchuk Family, The 
Big, Big, Big Book of Brainteasers, Puzzlewright (2011). 


07) Rope Around the Earth (puzzle p. 55; solution p. 229): Author unknown. 
p p p p 


Bunting for the Street Party (puzzle p. 58; solution p. 230): Based on a 
conversation with Colin Wright. 


(29) On Yer Bike, Sherlock! (puzzle p. 60; solution p. 231): Joseph D. E. Konhauser, 
Dan Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, 
The Mathematical Association of America (1997). 


G0) Fuzzy Math (puzzle p. 62; solution p. 232): Based on an idea in Joseph D. E. 
Konhauser, Dan Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, 
The Mathematical Association of America (1997). 


G1) Round in Circles (puzzle p. 63; solution p. 232): New York Times (25 May 1982). 


Eight Neat Sheets (puzzle p. 64; solution p. 233): Kobon Fujimura, The Tokyo 
Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


G3) A Square of Two Halves (puzzle p. 65; solution p. 234): Kobon Fujimura, 
The Tokyo Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


G4) The Wing and the Lens (puzzle p. 66; solution p. 234): Kobon Fujimura, 
The Tokyo Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


Sangaku Circles (puzzle p. 68; solution p. 235): H. Fukagawa, A. 
Rothman, Sacred Mathematics: Japanese Temple Geometry, Princeton 
University Press (2008). 


Sangaku Triangle (puzzle p. 69; solution p. 237): H. Fukagawa, A. 
Rothman, Sacred Mathematics: Japanese Temple Geometry, Princeton 
University Press (2008). 


Treading on the Tatami (puzzle p. 70; solution p. 238): Kobon Fujimura, 
The Tokyo Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


Fifteen Tatami Mats (puzzle p. 71; solution p. 238): Donald Knuth, The Art of 
Computer Programming, Addison-Wesley (1968). 


Nob’s Mats (puzzle p. 72; solution p. 239): Nobuyuki Yoshigahara, Puzzles 101, 
A K Peters/CRC Press (2003). 


(40) Around the Staircases (puzzle p. 73; solution p. 239): Based on the Mutilated 
Chessboard Problem, author unknown, Wikipedia. 


41) Random Staircases (puzzle p. 74; solution p. 239). Adapted from the 
Mutilated Chessboard Problem, author unknown, Wikipedia. 


Woodblock Puzzle (puzzle p. 75; solution p. 240): Suggested by Joseph Yeo 
Boon Wooi. 


(43) Picture on the Wall (puzzle p. 78; solution p. 240): Peter Winkler, 
Mathematical Mind-Benders, A K Peters/CRC Press (2007). 


(4) A Notable Napkin Ring (puzzle p. 79; solution p. 242): Martin Gardner, My 
Best Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


Area Maze (puzzle p. 82; solution p. 244): © Naoki Inaba. 
40 Shikaku (puzzle p. 84; solution p. 244): © Nikoli. 

(47) Slitherlink (puzzle p. 86; solution p. 244): © Nikoli. 
Herugolf (puzzle p. 88; solution p. 245): © Nikoli. 

(49) Akari (puzzle p. 90; solution p. 245): © Nikoli. 


The Dark Room (puzzle p. 92; solution p. 245): Joseph D. E. Konhauser, Dan 
Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, The Mathematical 
Association of America (1997). 


He Ep ERIS ed 
你 连 12 岁 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


All problems © United Kingdom Mathematics Trust. 


1 BUS 
现实 生活 中 的 趣味 问题 


Gi) One Hundred Fowls (puzzle p. 98; solution p. 100): David Singmaster, 
Sources in Recreational Mathematics. 


(2) One Hundred Birds (puzzle p. 101; solution p. 249): Abu Kamil, Book of Birds 
(n.d.). 


The 7-Eleven (puzzle p. 102; solution p. 250). Author unknown. 


(4) The Three Jugs (puzzle p. 104; solution p. 252): Abbott Albert, Annales 
Stadenses (13th century). 


The Two Buckets (puzzle p. 107; solution p. 252): Adaptation of the Three 
Jugs puzzle. 


The White Coffee Problem (puzzle p. 108; solution p. 252): Author unknown. 


Water and Wine (puzzle p. 108; solution p. 253): Martin Gardner, My Best 
Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


Famous for 15 Minutes (puzzle p. 109; solution p. 254): Yuri B. Chernyak, 
Robert M. Rose, The Chicken from Minsk, Basic Books (1995). 


A Fuse to Confuse (puzzle p. 110; solution p. 255): (i) Author unknown. (ii) 
‘Time to Burn, Varsity Math week 25, Wall Street Journal; and MoMath.org. 


The Biased Coin (puzzle p. 111; solution p. 256): Attributed to John von 
Neumann. 


Divide the Flour (puzzle p. 111; solution p. 256): Adapted from Boris A. 
Kordemsky, The Moscow Puzzles, Dover Publications (1955). 


(62) Bachet’s Weight Problem (puzzle p. 113; solution p. 256): Claude-Gaspard 
Bachet, Problèmes Plaisants & Délectables Qui Se Font Par Les Nombres, 5th 
edn, A. Blanchard (1993). 


(63) The Counterfeit Coin (puzzle p. 115; solution p. 258): Boris A. Kordemsky, 
The Moscow Puzzles, Dover Publications (1955). 


(64) The Fake Stack (puzzle p. 116; solution p. 260): Martin Gardner, My Best 
Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


From Le Havre to New York (puzzle p. 117; solution p. 260): Charles-Ange 
Laisant, Initiation mathématique, Hachette (1915). 


The Round Trip (puzzle p. 118; solution p. 261): William Poundstone, Are You 
Smart Enough to Work at Google?, Little, Brown and Co. (2012). 


The Mileage Problem (puzzle p. 119; solution p. 262): Harry Nelson in Scott 
Kim, The Little Book of Big Mind Benders, Workman Publishing (2014). 


(68) The Overtake (puzzle p. 119; solution p. 263): Dick Hess, Mental Gymnastics, 
Dover Publications (2011). 


The Running Styles (puzzle p. 120; solution p. 263): Joseph D. E. Konhauser, 
Dan Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, The 
Mathematical Association of America (1997). 


The Shrivelled Spuds (puzzle p. 120; solution p. 265): Author unknown. 


The Wage Wager (puzzle p. 122; solution p. 266): W. W. Rouse Ball, 
Mathematical Recreations and Essays, Project Gutenberg (1892). 


A Sticky Problem (puzzle p. 122; solution p. 267): Frederick Mosteller, Fifty 
Challenging Problems in Probability, Dover Publications (1965). 


The Handshakes (puzzle p. 123; solution p. 267): Author unknown. 


The Handshakes and the Kisses (puzzle p. 123; solution p. 268): The 
Grabarchuk Family, The Big, Big, Big Book of Brainteasers, Puzzlewright 
(2011). 


The Lost Ticket (puzzle p. 124; solution p. 269): Peter Winkler, Mathematical 
Puzzles, A K Peters/CRC Press (2003). 


He Ep ERIS eel 
你 是 地 理 天 才 吗 ? 


The idea of having geography questions in a book of mathematical puzzles 
is borrowed from Peter Winkler, who did the same in Mathematical Puzzles, 
A K Peters/CRC Press (2003). Some of my questions are inspired by his, and they 
all involve some kind of mathematical thinking. 


我 要 栽 9 棵 树 ， 请 你 大 帮忙 
小 道具 趣味 问题 


Four Coins (puzzle p. 128; solution p. 129): H. E. Dudeney, 536 Puzzles & Curious 
Problems, Scribner Book Co. (1983). 


(16) The Six Coins (puzzle p. 129; solution p. 273): H. E. Dudeney, 536 Puzzles & 
Curious Problems, Scribner Book Co. (1983). 


(17) Triangle to Line (puzzle p. 130; solution p. 273): Erik Demaine, Martin 
Demaine, ‘Sliding Coin Puzzles in Tribute to a Mathemagician, A K Peters/ 
CRC Press (2004). 


The Water Puzzle (puzzle p. 131; solution p. 274): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003), and Erik Demaine and Martin 
Demaine, ‘Sliding Coin Puzzles in Tribute to a Mathemagician, A K Peters/ 
CRC Press (2004). 


(79)* The Five Pennies (puzzle p. 132; solution p. 274): H. E. Dudeney, 
Amusements in Mathematics, Project Gutenberg (1958), and Kobon 
Fujimura, The Tokyo Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


Planting Ten Trees (puzzle p. 134; solution p. 275): H. E. Dudeney, 
Amusements in Mathematics, Project Gutenberg (1958). 


The Space Race (puzzle p. 137; solution p. 276): H. E. Dudeney, Amusements 
in Mathematics, Project Gutenberg (1958). 


Taits Teaser (puzzle p. 138; solution p. 277): P. G. Tait, Introductory 
Address to the Edinburgh Mathematical Society, Nov 9, 1883, found in 
Philosophical Magazine (January 1884). Extra puzzle: Martin Gardner, 
My Best Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


The Four Stacks (puzzle p. 140; solution p. 278): Edouard Lucas, Recreations 
Mathematiques. 


Frogs and Toads (puzzle p. 141; solution p. 278): Edouard Lucas, Recreations 
Mathematiques. 


Triangle Solitaire (puzzle p. 142; solution p. 279): Martin Gardner, 
Mathematical Carnival, Alfred A. Knopf (1975). 


Coins in the Dark (puzzle p. 144; solution p. 279): Author unknown. 


(87) The One Hundred Coins (puzzle p. 145; solution p. 280): Gyula Horvath, 
International Olympiad in Informatics 1996, in Peter Winkler, Mathematical 
Puzzles, A K Peters/CRC Press (2003). 


Free the Coin (puzzle p. 146; solution p. 281): Jack Botermans, Matchstick 
Puzzles, Sterling (2007). 


Pruning Triangles (puzzle p. 146; solution p. 281): H. E. Dudeney, 536 Puzzles 
& Curious Problems, Scribner Book Co. (1983). 


Triangle, and Triangle Again (puzzle p. 147; solution p. 281): Kobon 
Fujimura, The Tokyo Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


(61) Growing Triangles (puzzle p. 148; solution p. 282): (i) The Grabarchuk 
Family, The Big, Big, Big Book of Brainteasers, Puzzlewright (2011). (ii) Author 
unknown. 


A Touching Problem (puzzle p. 149; solution p. 282): Martin Gardner, 
My Best Mathematical and Logic Puzzles, Dover Publications (1994). 


Point to Point (puzzle p. 149; solution p. 282): Joseph D. E. Konhauser, Dan 
Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, The Mathematical 
Association of America (1997). 


(04) The Two Enclosures (puzzle p. 150; solution p. 283): H. E. Dudeney, 
536 Puzzles & Curious Problems, Scribner Book Co. (1983). 


Folding Stamps (puzzle p. 151; solution p. 283): H. E. Dudeney, 536 Puzzles 
& Curious Problems, Scribner Book Co. (1983). 


The Four Stamps (puzzle p. 152; solution p. 284): H. E. Dudeney, Amusements 
in Mathematics, Project Gutenberg (1958). 


The Broken Chessboard (puzzle p. 154; solution p. 285): H. E. Dudeney, 
The Canterbury Puzzles, E. P. Dutton and Co. (1908). 


Folding a Cube (puzzle p. 155; solution p. 285): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


The Impossible Braid (puzzle p. 156; solution p. 286): Author unknown. 


Tangloids (puzzle p. 158): Martin Gardner, New Mathematical Diversions, 
The Mathematical Association of America (1996). 


暖 映 趣味 十 题 : 
你 连 13 岁 的 孩子 都 不 如 吗 ? 


All problems © United Kingdom Mathematics Trust. 


纯粹 的 数字 游戏 
为 纯粹 主义 者 准备 的 问题 


Mirror, Mirror (puzzle p. 168; solution p. 291): Boris A. Kordemsky, 
The Moscow Puzzles, Dover Publications (1955). 


Nous Like Gauss (puzzle p. 168; solution p. 291): Derrick Niederman, 
Math Puzzles for the Clever Mind, Sterling (2001). 


Thats Sum Table (puzzle p. 169; solution p. 292): Anany Levitin, Maria 
Levitin, Algorithmic Puzzles, Oxford University Press (2011). 


The Square Digits (puzzle p. 170; solution p. 293): Kobon Fujimura, The Tokyo 
Puzzles, Biddles Ltd (1978). 


The Ghost Equations (puzzle p. 170; solution p. 293): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


(0 Ring my Number (puzzle p. 170; solution p. 294): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


(0) The Four Fours (puzzle p. 172; solution p. 294): Solutions thanks to http:// 
mathforum.org/ruth/four4s.puzzle.html. 


db Our Columbus Problem (puzzle p. 174; solution p. 295): Sam Loyd in Martin 
Gardner (ed.), More Mathematical Puzzles of Sam Loyd, Dover Publications 
(1960). 


(0) Threes and Eights (puzzle p. 175; solution p. 296): Author unknown. 
(1) Child’s Play (puzzle p. 176; solution p. 296): Author unknown. 


(i) Follow the Arrow 1 (puzzle p. 176; solution p. 297): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


(1) Follow the Arrow 2 (puzzle p. 177; solution p. 297): Nobuyuki Yoshigahara, 
Puzzles 101, A K Peters/CRC Press (2003). 


(3) Follow the Arrow 3 (puzzle p. 177; solution p. 298): William Poundstone, Are 
You Smart Enough to Work at Google?, Little, Brown and Co. (2012). 


(i) Dictionary Corner (puzzle p. 178; solution p. 299): Dick Hess, Mental 
Gymnastics, Dover Publications (2011). 


The Three Witches (puzzle p. 182; solution p. 302): Mike Keith, http://www. 
cadaeic.net/alphas.htm. 


(10 Odds and Evens (puzzle p. 183; solution p. 303): Martin Gardner, The 
Unexpected Hanging and Other Mathematical Diversions, University of 
Chicago Press (1963). 

(1) The Crossword that Counts Itself (puzzle p. 184; solution p. 305): Lee Sallows 
in Joseph D. E. Konhauser, Dan Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the 
Bicycle Go?, The Mathematical Association of America (1997). 


An Autobiography in Ten Digits (puzzle p. 187; solution p. 308): Martin 
Gardner, Mathematical Circus, Vintage Books (1968). 


Pandigital Pandemonium (puzzle p. 188; solution p. 310): Ivan Moscovich, 
The Big Book of Brain Games, Workman Publishing (2006). 


Pandigital and Pandivisible? (puzzle p. 189; solution p. 310): Author 
unknown. 


1089 and All That (puzzle p. 190; solution p. 314): Joseph D. E. Konhauser, 
Dan Velleman, Stan Wagon, Which Way Did the Bicycle Go?, The 
Mathematical Association of America (1997). 


Back to Front (puzzle p. 191; solution p. 315): New York Times online (6 April 
2009). 


(2) The Ninth Power (puzzle p. 192; solution p. 317): Derrick Niederman, Math 
Puzzles for the Clever Mind, Sterling (2001). 


When Im Sixty-four (puzzle p. 192; solution p. 318): William Poundstone, 
Are You Smart Enough to Work at Google?, Little, Brown and Co. (2012). 


A Lot of Nothing (puzzle p. 193; solution p. 319): William Poundstone, Are 
You Smart Enough to Work at Google?, Little, Brown and Co. (2012). 
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